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Uloha IIL.3 ... Sluni¢ko 2 body; prumeér 1,16; fesilo 57 studenti

Odhadnéte, kolik hmoty ztrati Slunce za jeden den tim, Ze zari energii. Potrebné idaje hledejte
na internetu.

Ocekava se alespon néjaka tvaha a vypocet, najit pifimo tuto hodnotu nestac¢i. Nezapomente
uvést své zdroje.

K dbytku hmotnosti Slunce dochdzi zejména' dvéma zptisoby. Prvnim z nich je uvoliiové-
ni samotné sluneéni plasmy, tedy zejména elektronu a ionti, které je nejintensivnéjsi béhem
slunecnich erupci. Ze zadani vSak plyne, ze v této tloze nés zajimé druhy zpiisob ztraty hmo-
ty — elektromagnetické zéfeni, jehoZ podstatnd ¢ast je ve viditelné ¢4sti spektra (svétlo).

Veli¢ina, jiz je mozno pomérné rozumné métit v pozemskych podminkéch, je intensita do-
padajictho zéfeni, tedy vykon dopadajictho zéfeni na jednotku plochy (kolmé na dopadajici
paprsky). D4 se nalézt,? Ze tato hodnota ¢ni ve vzddlenosti, kde se nachdz{ Zemé (tj. r =
=1AU = 1,5-10" m), zhruba I = 1367 W-m 2.

Veskeré slunecni zafeni projde pomyslnou kulovou plochou, kterd jej uzavird. Vezméme si
takovou kulovou plochu o poloméru r = 1 AU. Slunce zaf{ do vSsech sméru zhruba stejné, takze
v$ude na povrchu této sféry dopadd zéfeni o vyse uvedené intensité I. Povrch kulové plochy
je 4dnr?, takze celkovy vykon zéfen{ je

P =4nr’1.
Jak souvisi tento vykon s ibytkem hmotnosti? Pouzijeme zndmy vzorecek pro ekvivalenci
hmoty m a energie E, F = mc?, kde ¢ = 3,00 - 10°m-s~" je rychlost svétla.

Ubytek hmotnosti v ¢asovém tseku At ozna¢me Am, podobné vyzarenou energii AE. Tato
vyzafena energie je rovna soucinu vyzarovaného vykonu a pfislusného casového tseku, tedy

AFE = PAt,
Amc® = Anr?IAt,

kde jsme dosadili za vykon a tGbytek energie vySe. Kdy# rovnici vydélime ¢? a dosadime &selné
hodnoty, dostavame

4mr?IAE 4 (1,5-10%m)” - 1367 W-m ™2 - 864005
e (3,00 - 108 m-s—1)>

Am ~3,7-10"kg,
kde jsme dle zadani dosadili At = 1den = 86400s.
Za den tedy ve formé elektromagnetického zafeni ztrat{ asi 3,7 - 10'* kg své hmoty.

Poznamky k doslym resenim

Vétsina z vas nezacala od intensity zareni, ale nasla si rovnou celkovy vykon slune¢niho zére-
ni P & 4-10% W. Takové fefeni, bylo-li bez nedostatkil, bylo ocenéno plnym pocétem (2) bodtu.
Ponévadz v takovém pripadé byla tloha velice jednoduchd a vétsina dospéla ke spravnému ci-
selnému vysledku, hodnotili jsme predevsim troven zpracovani, za kterou obvykle pfilis bodu

'Kromé uvedenych iontt, elektronti a elektromagnetického zafeni (fotont) vysila Slunce i dals{ subatomdarni
castice, napriklad neutrina.
2http://cs.wikipedia.org/wiki/Sluneéni_konstanta
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nestrhdvdme, nicméné chceme, abyste na ni dbali®, a to (ve vasem vlastnim zdjmu) nejlépe
nejen pri feseni Vyfuku.

Nejcastéjsi prohtesky byly trojiho druhu.

Prvnim z nich bylo neiplné uvddéni nebo neuvadéni zdroju udaju, které jste si vyhledali.
Paklize citujete webovou stranku, je nutno uvddét celou adresu stranky (tak, jak to mizete
vidét zde v brozurce pod ¢arou). Pouhé jméno webového serveru (napf. cs.wikipedia.org)
nestaci, informace jako zdroj: internet uz vibec ne.

Druhym byla nedbald préace s fyzikdlnimi jednotkami. Je nutné, abyste psali vsude spravné
jednotky, v kazdém kroku vypoctu. Neni mozné, aby za jednim rovnitkem jednotky zmizely
a na konci vypoctu se opét zazracné zjevily — fyzikalni veli¢iny maji sviij rozmér pordad. Mozné
to nékteri ucitelé toleruji nebo to sami délaji Spatné. To vSak nic neméni na tom, zZe je to Spatné.
Tém z vés, kterym to neni zcela jasné, doporuéujeme piedist si studijni text z prvni série.*

Do tfetice upozoriuji na nedostatecné slovni komentéie k fesenim. Regeni piste tak, aby je
mohl pochopit i ten, kdo si lohu sam predtim nevytesil, coz feseni, v némz je jen fada vzorcu
a Cisel, bez vysvétleni, které veli¢iny symboly ve vzorcich predstavuji, rozhodné nesplnuje.

K témto tfem typickym chybam je asi vhodné zminit jesté jeden obvykly nedostatek, jimz
je nezaokrouhlovani. Zaokrouhlujte vysledek nejlépe na takovy pocet platnych ¢islic, kolik méa
nejméné piesny zadany tidaj. Pokud si naleznete, Ze Slunce mé zafivy vykon 4-10%® W (tedy tdaj
s pfesnosti na jednu platnou &islici), nepiSte, ze za den Slunce ztrati 384 000 000 004 800 kg. To
by totiz odpovidalo tomu, ze vysledny tidaj méa presnost na 15 platnych cislic, coz je evidentni
nesmysl. Misto toho napiste, ze ztrati 4 - 1014 kg, coz odpovidé pfesnosti dosazené hodnoty
(1 platnd &islice).
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