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Zednici Karel & Kryspin pravé dokoncuji opravy Matfyzu. Na stifese maji pripevnénou klad-
ku o zanedbatelné hmotnosti, kterd pracuje bez treni. Karel na strese privazal na lano pytel
o hmotnosti m; = 75kg. Na zemi jisti lano Kryspin o hmotnosti ms = 50 kg tak, Ze je na lano
privazany. Karel & Kryspin si vSak brzy uvédomili, ze gravitace funguje, a tak ma KrysSpin
o zazitek postarano. Matfyzaka u okna v 5. patre zajima, jakou silou je napindno lano, na
kterém visi Kryspin. Miizete mu poradit?

Na obrazku jsou zndzornény sily plisobici na télesa a lano na kladce. Pytel ma vétsi hmotnost
nez Kryspin, a proto vyslednice pusobicich sil uvadi télesa do zrychleného pohybu tak, ze pytel
pada k zemi a Kryspin je vytahovan vzhiru. Mezi pytlem a KrySpinem je pevné napnuté lano,
které mezi nimi udrzuje konstantni vzdalenost. Z toho vyplyva, Ze obé télesa se pohybuji se
stejnym zrychlenim a.

Mnozi z vas jste toto zrychleni do vasich ivah nezapocitali. Vzdy musime vychézet z néjakého
platného zdkonu. Tady ndm 2. Newtonuv zdkon riké, ze vyslednice ptisobicich sil zpisobuje
zrychleni télesa. Proto séitdme sily’ ptisobici na pytel a Kry$pina.

1'7},21:‘gpr7
Fx = — 9K+T.

Za tihovou silu si dosadime a vyslednou silu polozime dle Newtona rovnu sou¢inu hmotnosti
a zrychleni. Tyto rovnice se také nazyvaji pohybové rovnice

mpa =mpg — T,

mka =—mkg+7T.

Vsimnéme si, ze tahovou silu lana 7" jsme oznacili na obou kon-
cich lana stejné. To proto, Ze tyto sily jsou si rovny i ve skutec-
nosti. Kdyby stejné nebyly, ihned by na kladku ptisobila néjaka
nenulova vysledna sila, kterd by kladku jeste vice roztocila. Pyt- l ’
a a
T

lu i Kryspinovi by dodala jesté vétsi zrychleni, které by podle
pohybovych rovnic pravé vyrovnali nerovnovahu sily 7T'.

Kdyz jsme si jisti, Ze rovnice médme zapsané spravné, miuzeme @a T
si ze soustavy pohybovych rovnic vyjadrit zrychleni a. Nejdiive
obé rovnice seCteme a vysledny vztah poté upravime. %}mx
Fy,
mpa + mga = mpg — MKy, Fox
a(mp +mk) = g (mp —mx) ,
mp — MK .
a=g————. Obr. 1: Situace

mp + MK

Vztah pro zrychleni nyni dosadime do jedné z pohybovych rovnic a vyjadiime si tahovou
sflu lana T'.

1Sily ptisobici nahoru maji znaménko kladné, sily pisobici doltt zaporné.
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T:mKa+ng:ngM+ng:
mMp + MK
mp — MK + Mp + MK
= mKg ;
mp + MK
2
T:ngﬁ,
mp + MK
_ 2.75kg
T=981Nkg ' -50kg- ———-°_ —5886N.
& 8 75kg + 50kg

Pokud pytel dopadne na zem, télesa jsou v klidu, tedy jejich zrychleni je nulové. Z 2. Newtonova
zédkona jsou také i vyslednice sil u obou téles nulové. To znamend, ze na KrySpina pusobi
gravitaéni sila mkg, kterou vyrovniavd v opacném sméru tahova sila lana, jejiz hodnota je
také mig. Tahova sila lana je stejnd v celé jeho délce, a proto ptsobi na pytel sila mkg a ve
stejném sméru piisobi na pytel i zem? tak, Ze tyto sily vyrovnavaji tthovou silu.

Proto sila po dopadu je

T =mgg = 9,81 N-kg™" - 50kg = 490,5N .
O kladkéch a o tahovych sildch v lanech si miizete vice pfeéist v dokumentu na adrese®.
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20dborné je to sila od podlozky.
3http://fks.sk/~juro/docs/kladky.pdf
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