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Uloha VIL.1 ... Koieny ® @ ©® © 3 body

Franta z Rana se zacetl do knihy, jejiz zanr byl na pomezi sci-fi a mystery literatury.

Zrovna prisel ke kapitole, kde nezndmy hlavni hrdina hledd ¢tyfi koreny — kofen rebarbory,
zazvoru, ibisku a také lotosovy koten.

Kouzelnad kniha, kterd je popsana ve Frantové knize, nezndmému hrdinovi radila, ze tyto
kofeny se skryvaji pod fesenim (kofeny) nésledujici rovnice

2565 — 4097s> +16 =0.

Naleznéte vsechny ctyri koreny.

Uloha VI.2 ... Odporna ® @ © © 4 body
Vypoctéte odpor schématu na obrazku skladajiciho se z nekonecné rady paralelné zapojenych
2, 4, 8, 16, ...odporu velikosti R zapojenych sériové. Inspiraci mizete nalézt v seridlu 2. série

prvniho ro¢niku Vyfuku.

Uloha VI.3 ... Vodopika ® @ © © 4 body
Radka nasla doma velmi lehkou pdku s rameny dlouhymi [ = N

= 20cm a dvé drfevéné kulicky se stejnou hustotou o = J)

= 600kg-m~3, ale s riiznymi hmotnostmi: m; = 10g a mo =

= 15g. Téz8i kulicku nechala plovat na hladiné vody' v kddince
pripevnila ji na jeden konec paky. Paku se ji podarilo vyva-
zit, kdyz leh¢i kulicku uvazala do stfedu protilehlého ramene.

Jaky objem tézsi kulicky byl ponofen ve vodé? Vysledek udejte

A\ m3.
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Uloha VI4 ... Délo ® @ © © 7 bodit

Tomas si v hypermarketu koupil elektronové délo. To strili elek-

trony pod stdlym thlem o« = 45°, Tomds muze ménit jenom

rychlost elektroni v. Navic si vypocetl, ze umisti-li délo do pocatku souradné soustavy, poloha
vystrelenych elektrond v ¢ase bude popsana dvéma rovnicemi

z(t) = vtcosa,
1
y(t) = vtsina — igt2 .

Tomas se vas pta: ,Jakou nejmensi rychlost elektroni vo mé nastavit, aby jesté preletély pres
sténu vysokou h = 0,5 m a vzdélenou D = 2m?¢

"Hustota vody je gy = 1000 kg-m~3.



Zjistil jiz, ze rychlost v; = 5m-s~! na piekonéni stény nesta-

¢i. Elektrony vystfelené touto rychlosti se od ni pruzné odrazily.
To znamend, ze v okamziku srdzky se jim zménila rychlost ve
sméru z na opac¢nou.? Do jaké vzdalenosti od déla nakonec do-
padly?

Tomas vam jesté prozradi, ze pro pripad, ze by elektrony pres sténu volné projely jakoby
tam ani nebyla, dopadly by do vzdalenosti

vg sin (20)
Yy

X =

Uloha VL5 ... Haircut ® @ © ©

Zadéni je jednoduché — zjistéte, jakou prumérnou hmotnost unese
postupné 1 vlas, 2 vlasy, atd. az 5 vlasi dohromady. Pak vynes-

te

vysledky vaseho méreni do grafu zavislosti primérné unesené

hmotnosti na poc¢tu vlasu. Diukladné okomentujte a vysvétlete
zévislost, kterou jste dostali.

Uloha VLE ... Svitis? ® @ © © 8 bodii

a)

¢)

Jaky objem vody musime pozorovat, abychom zaznamenali
jeden rozpad protonu za tyden? V jedné molekule vody jsou
dva volné protony, které by se mohly rozpadat. Predpokladej-
te st¥edni dobu Zivota protonu 7 = 10! let.

Mame vzorek ¢astic obsahujici no jader, kterd se mohou roz-
padat. Dale zndme jejich rozpadovou konstantu A a polocas
rozpadu T1,. Kolikrat klesne aktivita vzorku za cas t1 =
= Ty /2?7 Kolikrat klesne aktivita v casech t, = nTy/,, kde n
je prirozené cislo?

Polonium 2'2Po m4 polo¢as rozpadu 0,3 us. Urcete jeho stied-
ni dobu zivota a rozpadovou konstantu. Kolik jader se rozpad-
ne za 1 min z 1kg vzorku polonia?

Poznamka Text seridlu naleznete na nasem webu.

Korespondenc¢ni seminar Vyfuk
UK v Praze, Matematicko-fyzikalni fakulta

V Holesovickach 2
18000 Praha 8

www: http://vyfuk.mff.cuni.cz
e-mail:  vyfuk@vyfuk.mff.cuni.cz

Vyfuk je také na Facebooku Jj
http://www.facebook.com/ksvyfuk

20paéné znamens se zaporngm znaménkem.
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http://vyfuk.mff.cuni.cz
mailto:vyfuk@vyfuk.mff.cuni.cz
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Korespondenéni seminai Vyfuk je organizovan studenty MFF UK. Je zastfeSsen Oddélenim pro
vnéjsi vztahy a propagaci MFF UK a podporovan Katedrou didaktiky fyziky
MFF UK, jejimi zaméstnanci a Jednotou ¢eskych matematikt a fyziku.

Toto dilo je sifeno pod licenci Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported.
Pro zobrazeni kopie této licence, navstivte http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.
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