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Uloha 1.3 ... Stihacka na lodi

Kdyz Kacka nedavno sledovala dokument o letounech, nejvice ji fascino-
valo pristavani stihacek na letadlovych lodich. Zajimalo ji, jak muze tak
obrovskd véc bezpecné zastavit na tak malém kousku paluby. Vyhledala
si proto podrobnosti o jednom konkrétnim pristani. Zjistila, ze stihacka
o hmotnosti m = 15t dosed4 na palubu rychlosti v = 240km-h~!. V oka-
mziku doteku se jeji zadovy hak zachyti o brzdici lano, které ji bez pouziti jakychkoliv jinych
brzd rovnomeérné zpomaluje az do tiplného zastaveni na draze dlouhé | = 90 m.

Stejné jako Kacka urcete velikost priimérné brzdné sily F', kterou lano ptisobi na hak stihacky
béhem pristavani, a spocitejte také celkovou dobu t, za kterou stihacka od zachyceni lana zcela
zastavi.

Nejprve je dulezité prevést si zadané veli¢iny na zdkladni jednotky. Stihacka vazi m =
=15t = 15000 kg a ve chvili, kdy dosedne na palubu, se pohybuje rychlosti v = 240km-h~* =
= 66,7 m-s~ . Kone¢n4 rychlost stihacky je nulova.

Jako prvni potiebujeme zjistit zrychlen{ (v nasem piipadé se jednd o zpomaleni), které
zpomaluje stihacku na palubé lodi. K tomu vyuzijeme vzorec pro rovnomeérné zrychleny nebo
zpomaleny pohyb

v =1 + at.

Tento vztah je pro oba tyto pohyby stejny, jediny rozdil je ve znaménku u zrychleni a. Kdyz je
zrychleni kladné, mluvime o pohybu zrychleném, kdyz zaporné, jedna se o pohyb zpomaleny.

Jelikoz stihacka na konci drahy zastavi, muZeme za konecnou rychlost v dosadit nulu, coz
nam ulehdi vyjadreni casu ¢. Ten nam udava, jak dlouho by stihacce na letadlové lodi trvalo
zastavit.

O=vot+at = t=-2 (1)
a

Takto vyjadreny cas dosadime do vztahu pro urazenou drahu pfi rovnomérné zrychleném nebo
zpomaleném pohybu a vyraz nasledné upravime:
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7 této rovnice si muzeme snadno vyjadrit zrychleni a
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Ted uz muzeme dosazenim jednoduse dopocitat dobu, za kterou stihacka zastavi, kdyz do nami
vyjadieného vztahu (m) dosadime zrychleni a.
2s 2-90m

Vo
_w_ss_ 2 m 5y
@ v  667ms1 '

t=

Nakonec potiebujeme spocitat brzdnou silu, kterou lano ptisobi. Na jeji vypocet miizeme pouzit
Newtonuv druhy pohybovy zakon

2 15000kg - (66,7m=s"")’

muy g ( ) ) .

F=ma=-"220_ _ = _370kN.
=T 2-90m
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Reseni XVI.1.3

Zaporné znaménko nam 1ika, ze sila plisobi proti sméru pohybu. To pro pohyb stihacky plati,
protoze lano jeji pohyb zpomaluje. Stihacka tedy pomoci lana ptsobiciho brzdnou silou 370 kN
nakonec uplné zastavi za 2,7s.
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