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Uloha II.1 ... Horolezeckd ® @

Matéj a Maja se rozhodli, Ze spolu pujdou 1ézt na lezeckou sténu. Protoze
Madja chodi na lezecké stény trénovat Castéji, tak sténu o vysce h = 18 m vy-
lezla za pouhych tmaja = 16s. Matéj ale tak zkuseny neni, lezl proto zalostné
tMatej = 4min. Pokud budeme uvazovat, ze Matéj a Maja maji stejnou hmot-
nost a oba lezli nejkratsi moznou cestou primo nahoru, kdo z nich vykonal
pti lezeni vétsi praci?

Uloha IL.2 ... Ceské drahy ©® @ © © 5 bodi

Kdyz Natka jela z Vyfuciho setkdni domt, nestihala navazujici vlak. Pruvodéi ji fekl, ze nava-
zujici vlak mutze ¢ekat maximélné konkrétni cas ¢, jinak odjede nacas. Natka zacala premyslet,
minimalizovat soucet zpozdéni vSech cestujicich.

V Natciné navazujicim spoji sedélo N = 180 cestujicich a z opozdéného vlaku do néj po-
trebuje prestoupit n = 24 lidi vcetné Natky. Pokud navazujici vlak ujede, prestupujici cestujici
budou muset pockat na dalsi spoj s pravidelnym odjezdem o T' = 85 min pozdéji nez puvodni
navazujici spoj.

Urcete nejdelsi ¢as t, pro ktery je soucet zpozdéni vSech cestujicich mensi nez v pripadé, ze
by vlak nepockal.

Uloha I1.3 ... Plavajici krychle ® @ ©® ©

Vita nasel doma ocelovou kostku vyrobenou z milimetrového ple-

chu. Kdyz ji hodil do vody, prekvapilo ho, ze prestoze je vyrobend

z plechu, plave. Rozhodl se proto spocitat, jak mald mize krychle
Jak nejméné velkou stranu by musela mit dutd krychle (s nu-

lovou vypliiovou hustotou), aby plavala na hladiné vody, pokud je

vyrobena z materidlu s plosnou hustotou o = 8,0kg-m~2? Jakou by

musela mit krychle velikost, aby byla alespon polovina nad vodni hladinou?
Potiebné velic¢iny si dohledejte.




Uloha I1.4 ... Ekologické vypoéty ® @ © ©

Adam pracoval na skolnim projektu a premyslel, co by se stalo, pokud
by superpocitaci, na kterém provadi vypocty, vypadla elektfina a bylo
potfeba spustit dieselové generatory.

Superpodita¢ Barbora v Ostravé pfi svém bézném zatizeni ¢ = 20 %
pottebuje piikon P = 97kW. Néhradni dieselové generatory dosdhnou
tohoto vykonu s téinnosti n = 35 %, pricemz nafta, kterou spaluji, ma
vyhfevnost H = 43MJ-kg~! a hustotu p = 830 kg-m 3. Pokud bychom
timto generatorem superpocitac¢ pohanéli, jakou bude mit stroj spotiebu v jednotkach litrti nafty
na GFlop (10° operaci), pokud je vykon superpoéitace pfi maximalnim zatiZeni 849 TFlop-s™*,
tedy 849 - 10'? operaci za sekundu?

Uloha IL.5 ... Taborovi ® @ © © 8 bodu

Organizatori na letni tdbor Vyfuku koupili plny sud s malinovkou ve tvaru vdlce o hmotnos-
ti m = 30kg a poloméru r = 15 cm. Sud byl pro né ale ptilis tézky, takze ho museli kutdlet po
zemi. Pfi vstupu do ubytovaciho zafizeni vsak museli sud prekutédlet pres schod o vysce h =
= 6cm.

narazi?

2. Jak velky bude moment sily, kterym bude tihova sila pusobit kolem hrany schodu? Uva-
zujte, ze sud na schodu neprokluzuje.

3. V jakém misté maji organizdtori na sud pusobit, aby jim stacilo vyvinout co nejmensi
silu? Jak velka tato sila bude?

Uloha ILE ... Rychlovarni konvice ® @ ©® ©

Vyfuéek si jako vzdy pripravoval teply ranni ¢aj. Pfi ohfivani vody
ho napadlo, zda maximalné vyuziva vykon konvice, jeji GCinnost se
totiz urcité bude lisit v zavislosti na ohfivaném mnozstvi vody. Rychle
si uvédomil, ze Gc¢innost rychlovarné konvice dokaze urcit ze zndmého
¢asu ohfevu a elektrického pifikonu. U¢innost konvice bereme v tom-
to pripadé jako pomér vykonu vyuzitého pouze na ohrati vody vuci
celkovému elektrickému piikonu konvice.

Vyzkousejte si to stejné jako Vyfucek a urcete Gcinnost ohfevu pro
alespon pét ruznych objemt vody v konvici. Objemy zvolte tak, aby
byly co nejrovnomérnéji rozprostiené v celém objemu konvice — idedlné
od jejiho povoleného minima az po povolené maximum. Zméni se néjak vypocitand ucinnost
v zévislosti na mnozstvi vody?

Ndpovéda: Udaj o elektrickém piikonu najdete na vyrobnim $titku zespodu konvice nebo na
jejim podstavci. Uzitecny vykon pak vypocitejte z tepla potiebného k ohtati daného mnozstvi
vody a celkového ¢asu ohtevu.




Uloha ILV ... Obvodova ® @ © © 7 bodi

Vita si jednou zase hral s obvody a napadlo ho, ze tentokrat by mohl zkusit sestavit i néjaké
slozitéjsi.

Rozhodl se, Ze si tentokrat zapoji obvod jako na obrazku E] Nasledné chtél zmérit napéti na
jednotlivych rezistorech, ale zjistil, ze nemiize najit voltmetr.

Obréazek 1: Vitovo zapojeni obvodu

1. Pomozte Vitovi zjistit velikost i smér proudu prochéazejictho jednotlivymi vétvemi a z toho
vypocitat napéti na jednotlivych rezistorech. Napéti jednotlivych zdroja jsou Uy = 12V
a Uz = 6V a odpor kazdého rezistoru je Rg = 10¢2. Vyuzijte Kirchhoffovy zakony.

2. Protoze mu jesté néjaké rezistory zbyly, rozhodl se postavit soustavu rezistoru (viz obra-
zek P). Protoze ale ztratil i sviij ohmmetr, musel si celkovy odpor tohoto zapojeni také
vypocitat.

Obrézek 2: Vitovo zapojeni rezistori

Stejné jako Vita vypocitejte celkovy odpor zapojeni rezistori na obrazku B Vysledek
uvedte jako nasobek odporu R. Muzete pouzit libovolny zptisob pocitani s rezistory.

Poznamka Text seridlu naleznete na nasem webu.



Korespondencéni seminar Vyfuk
UK, Matematicko-fyzikalni fakulta
V Holesovickach 2

18000 Praha 8

www: https://vyfuk.org
e-mail:  vyfuk@vyfuk.org

K1 /ksvyfuk (O) @ksvyfuk

Korespondencni seminadr Vyfuk je organizovan studenty a prateli MFF UK. Je zastfesen
Oddélenim propagace a medidlni komunikace MFF UK a podporovan Katedrou didaktiky
fyziky MFF UK, jejimi zaméstnanci a Jednotou cCeskych matematiki a fyzikid. Realizace
projektu byla podpotfena Ministerstvem skolstvi, mlddeze a télovychovy.

Toto dilo je sifeno pod licenci Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported.
Pro zobrazeni kopie této licence navstivte https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.


https://vyfuk.org
mailto:vyfuk@vyfuk.org
https://www.facebook.com/ksvyfuk
https://www.instagram.com/ksvyfuk
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

	Zadání II. série
	1: Horolezecká
	2: České dráhy 
	3: Plavající krychle
	4: Ekologické výpočty
	5: Táborová
	E: Rychlovarná konvice
	V: Obvodová


