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Uloha 1.1 ... Intervaly MHD ® @

Kdyz se organizatori Vyfuku potiebuji dostat z vysokoskolskych koleji, mo-
hou jet jednou ze tii autobusovych linek. Prvni autobus odjizdi kazdych
6 minut, druhy kazdych 9 minut a treti jede ze zastavky kazdych 5 minut.

------

sledujici hodiné (15:01 az 16:00) pojede ze zastavky alespon jeden autobus
a organizatori se tak budou moct dostat pry¢ z koleji? VSechny autobusy jezdi nacas.

Uloha 1.2 ... Karty ® @ © © 5 bodi

Lukas si chce postavit klasicky domecek z karet a zajima ho, na kolik pater
mu bude stacit jeden balicek. Patra domecku se ¢isluji odshora dola. Patro
uplné nahote tedy bude prvni, spodni bude n-té. V n-tém patie je vedle sebe
vzdy n dvojic karet postavenych do stiisky. Mezi kazdymi dvéma sousednimi
stfikami je polozena jedna dalsi karta (viz obrazek tfipatrového domecku).
Kolik pater Lukas maximéalné postavi pomoci jednoho balicku o 52 kartach?

1. patro

Uloha 1.3 ... Stihackanalodi® @ © ©

Kdyz Kacka neddvno sledovala dokument o letounech, nejvice ji fascino-
valo pristavani stihacek na letadlovych lodich. Zajimalo ji, jak muze tak
obrovskd véc bezpec¢né zastavit na tak malém kousku paluby. Vyhledala
si proto podrobnosti o jednom konkrétnim pristani. Zjistila, ze stihacka
o hmotnosti m = 15t dosed4 na palubu rychlosti v = 240km-h~!. V oka-
mziku doteku se jeji zadovy hak zachyti o brzdici lano, které ji bez pouziti jakychkoliv jinych
brzd rovnomérné zpomaluje az do tplného zastaveni na dréze dlouhé [ = 90m.

Stejné jako Kacka urcete velikost primérné brzdné sily F', kterou lano ptisobi na hék stihacky
béhem pristavani, a spocitejte také celkovou dobu ¢, za kterou stihacka od zachyceni lana zcela
zastavi.




Uloha 1.4 ... Motory raketoplanu ® @ © © 7 bodi

Max se jednou v noci zacetl do dokumenti o motorech amerického raketoplanu. Zjistil, ze
u jednoho z jeho manévrovacich motoru byl ptrivod paliva do spalovaci komory zajistén pouze
vysokym tlakem v nadrzich. Aby byl i pfi vyprazdnovani nadrzi tlak staly, nddrze se prubézné
plnily heliem. Po cely let se teplota v nddrzich neménila.

Kazdy motor mél palivové nidrze o celkovém objemu 5,09 m?, které byly pomoci helia
celou dobu drzeny pod tlakem 1,7 MPa. Max bohuzel nenasel, jak velkd byla nddrz na helium,
zjistil ale, Ze méla tvar koule a ze kazdy motor mél svou vlastni naddrz na helium. Ze zacatku,
kdyz byly palivové nddrze plné, v ni byl tlak 33 MPa. Po vyprazdnéni palivovych nadrzi musel
zustat v nadrzi na helium tlak alespon 3,2 MPa. Jaky nejmensi polomér mohla mit nadrz
s héliem?

Uloha 1.5 ... N4drZ na vodu ® @ © ©

Viktora zajimalo, jak dlouho by trvalo vypustit vSechnu destovou vodu z né-
drze, kterd mé tvar krychle o vySce H = 1 m. Nadrz ale zrovna byla plné jen
ze 70 % a jemu se nechtélo ¢ekat, az zbytek naprsi. Viktor tedy bez ¢ekéni ote-
viel ventil ve spodni ¢asti nadrze. Zapomnél vsak otevriit vzduchotésné viko na
nadrzi, a tak vytékanim vody zacal v nadrzi vznikat podtlak. Po chvili zjistil,
ze voda prestala z nadrze vytékat. Pomozte mu spocitat, v jaké vysce h. se
hladina ustélila.

1. Vyjadfete ptvodni vysku hladiny ho v nadrzi a urcete, jak zavisi objem casti nadrze
naplnéné vzduchem V., na vysce hladiny vody v nadrzi h

2. Za predpokladu, zZe je déj probihajici se vzduchem pri vypousténi nadrze izotermicky,
urcete zavislost tlaku vzduchu v nddobé py, na vysce hladiny vody.

3. Napiste rovnici pro tlaky, kterd plati v situaci, kdy se hladina v nadobé ustéli a voda jiz
dale nevytéka.

4. Urcete vysku he, na které se hladina vody v nadrzi ustélila.

Potrebné konstanty si dohledejte.

Uloha L.E ... Koeficient restituce ® @ @ ©® 8 bodu

Dan si hézel s mickem o podlahu. Vsiml si, ze doba mezi dvéma po sobé
jdoucimi dopady se s kazdym dal$im odrazem zkracuje. To Dana zaujalo
a doslo mu, Ze za to muze nedokonald pruznost micku.

Zméite Casové intervaly mezi jednotlivymi dopady a pomoci nich urcete
koeficient restituce (pomér velikosti rychlosti mi¢ku po srdzce a pred sréz-
kou).

Pokud chcete méfit ¢asové intervaly presné, muzete k tomu pouzit napri-
klad aplikaci Phyphox, kterd je zdarma ke stazen{ na Google Play nebo na App Store. Cas mezi
odrazy v ni muzete méfit pomoci funkce (Ne)pruznd srazka, kterou najdete v sekci Mechanika.




Uloha I.V ... Realisticki ® @ © ©® 7 bodt

Vojta dostal jako darek od Aji poukaz na let horkovzdugngm balénem. Misto obdivovani krajiny
ale let vyuzil na provadéni svych tkolu do fyziky. Vojta na spod horkovzdusného balénu tedy
poveésil zvon a méril, jakou hlasitosti ho muze slyset. Vojta vyklanéjici se z kose balénu je ve
vzdalenosti d = 2m od zvoniciho zvonu a zaznamenava hladinu intenzity zvuku L; = 110dB.
Jak vysoko miize balén vystoupat, aby Aja, ktera stoji na zemi pifmo pod balénem, slysela
zvon s hladinou intenzity zvuku alespon Lo = 40dB?

1. Urcete, jakou akustickou intenzitu I; vnima Vojta a jaka akusticka intenzita I> odpovida
stanovené hranici L, = 40dB.

2. Se znalosti intenzit I1 a I vypocitejte maximalni vysku balénu nad zemi hmax, do které
miiZze vystoupat.

Predpokladejte, ze se zvukova energie $it{ okolo zvonu rovnomérné a ze balén je dostatecné
nizko a atmosféra zde mé stejné vlastnosti jako na zemském povrchu.

Jednoho dne se zvon pripevnény na balénu rozbil a Vojta se rozhodl, ze ho nahradi modernéj-
§f a pro lidi pod nim i bezpe¢né&jsi variantou — reproduktorem ve tvaru koule s ti¢innosti n = 2 %.

3. Spocitejte, jaky ptikon by musel Vojta dodavat reproduktoru, aby plné nahradil ptivodni
zvon — tj. vytvarel takovy akusticky vykon, Ze ve stejné vysSce hmax nad zemi bude zvon
ze zeme slysitelny s hladinou intenzity zvuku Lo.

Pozndmka: Text seridlu naleznete na nasem webu.

Korespondencéni seminar Vyfuk
UK, Matematicko-fyzikalni fakulta
V Holesovickach 2
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www: https://vyfuk.org
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Korespondencni seminadr Vyfuk je organizovan studenty a prateli MFF UK. Je zastfesen
Oddélenim propagace a medidlni komunikace MFF UK a podporovan Katedrou didaktiky
fyziky MFF UK, jejimi zaméstnanci a Jednotou cCeskych matematiki a fyzikid. Realizace
projektu byla podpotfena Ministerstvem skolstvi, mlddeze a télovychovy.
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