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Uloha IX.1 ... Prazdninovy kviz reloaded 10 bodu
Pravé jedna odpovéd je spravna.
1. Patrik s Hedvi hraji bowling. Patrik hazi dvakrat tézsi kouli nez Hedvi a hodf ji dvojna-
sobnou rychlosti. Kolikrat vétsi energii bude mit Patrikova koule?
a) 2krat b) 4krat
c) 8krét d) 16krat
2. Simon a Kvéta se vsadili, kdo z nich rychleji ubéhne maraton. Oba bézi stejnou vzdélenost
tam a zpatky a oba vici okolnimu vzduchu bézi stejnou rychlosti v. Kvété ale fouka pri

jedné cesté do zad vitr s rychlosti u < v a pri cesté zpatky naopak bézi proti vétru o stejné
rychlosti, zatimco Simon bézi celou dobu v bezvétii. Kdo ubéhne maraton rychleji?

a) Simon b) Kvéta
¢) oba dorazi zpét ve stejnou chvili d) nelze urcit — zdlezi na konkrétnich

rychlostech v a u

3. Neékdy se pri pocitani dostaneme k opravdu zvlastnim vysledkiim. Jakou veli¢inu, ozna-
¢enou x, bychom mohli chtit vypocitat pomoci ndsledujiciho vztahu? Uvazujte, Ze p je
objemova hustota, S je plocha a g je zrychleni.

x = gpV.S3

a) silu b) rychlost
¢) energii d) zrychleni
4. Kolik nejméné rezistorit s odporem R potiebujeme na sestrojeni zapojeni s celkovym
odporem 3R /47 Rezistory miiZzeme zapojovat paralelné i sériove.
a) 2 b) 3
c) 4 d) 5 nebo vice
5. Ze které z nadob na obrazku B vytece vsechna voda drive, pokud je po okraj naplnime
vodou a do jejich dna udélame stejné velké otvory?
a) z nddoby A b) z nddoby B

¢) z obou vytede voda stejné rychle d) zélezi na aktudlni hodnoté atmosferic-
kého tlaku

6. Co zpisobuje, Ze se pri rychlém proudéni vzduchu nad kridlem letadla snizuje tlak?
a) Doppleriv jev b) Bernoulliho princip

¢) Archimediiv zdkon d) Pascaliv zdkon

7. Proc se miize stat, ze se nam rozladi kytara, kdyz si ji z domova vezmeme ven k tdboraku?
a) oheri uvolnuje plyny, ve kterych se zvuk  b) kviili teplotni roztaznosti strun kytary
SiT1 jinak nez v ¢istém vzduchu
¢) v blizkosti ohné zmékne drevo v kytafe  d) teply vzduch u tdbordku kmitd na jiné
frekvenci
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A B

Obréazek 1: Nakres naddob

8. Pokud v jedné uzavrené nddobé smichame mouku, hrasek a ryzi a zatreseme s ni v jakém
poradi (od spodu) budou jednotlivé vrstvy?

a) mouka, ryze, hrdsek b) hrédsek, mouka, ryze
¢) ryze, hrasek, mouka d) ryze, mouka, hrdsek

9. Na jakém principu funguje opticky kabel?
a) luminiscence b) fotoelektricky jev
¢) totdlni odraz d) polarizace svétla
10. Pokud je nadoba s vodou v pocatecnim stavu jako na obrazku, na jaké trovni se ustalf
vodni hladina?
a) A b) B
c) C d) D

Obrézek 2: Nékres nddoby s vodou

1. Spravna odpovéd: ¢
Pro kinetickou pohybovou energii plati vzorec

Ey = §mv2 ,
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kde m_je hmotnost télesa a v je jeho rychlost. Ze zadani vime, ze plati mp = 2mu a vp =
= 2un~. Pokud chceme zjistit, kolikrat bude energie Patrikovy koule Ep vétsi nez energie
Hedviciny koule Ew, jednoduse mezi sebou tyto energie podélime.

Ep  1/2-2mu(2vm)®  2mu(2vn)®  8muvy

Eg 1/2 - muvd o muvg o muvy o

Patrikova koule bude mit 8krat vétsi energii nez Hedvicina.

. Spravna odpovéd: a

Oba bézci musi dvakrat urazit stejnou trasu d. Simon bézi celou trasu rychlosti v. Cas,

za ktery mu ubéhe maraton, je pak
2d
ts = —.
v
Kvétu vsak v prvni poloviné trasy zrychluje vitr, jeji rychlost proto bude v 4+ u. Naopak
pii zpatedni cesté ji vitr brzdi, pobéz{ proto rychlosti v —u. Cas, za ktery maraton ubéhne,

zjistime jako soucet Cast na jednotlivych tsecich, tedy
d d 2vd

tk =1t to = = .
K Lt v+u+v—u v2 —u?

Pro porovnéni jednotlivych ¢ast mezi sebou vysledky tk a ts podélime

tk vd/(v? —u?)  v?
ts 2d/v Tv2—q?

Protoze je ¢len u? nenulovy, musi nutné p¥i jakychkoliv hodnotach v a u vyjit, ze v2 > v2—u?,
tedy tx > ts. Rychleji proto ubéhne maraton Simon.

. Spravna odpovéd: a
Pro urceni, kterou veli¢inu znaci pismeno x, pouzijeme metodu rozmérové analy’zyﬂ. Za jed-

notlivé velic¢iny si dosadime zdkladni jednotky a zjistime, jednotce které veli¢iny bude
odpovidat vysledek

(2] = [g)[p]\/[S]P =m-s7% kg-m™*- \/(m?)® =kg-m s

Bud pomoci znalosti nebo dohled4nim si zjistime, ze kg - m - s~2 odpovidé jednotce New-
tonu, tedy jednotce sily. Aby vypocet ze zadani rozmérové platil, bude muset byt poc¢itand
veli¢ina pravé silou.

“ 3 o\ « o s
Uloha by $la také fesit pomoci tvahy, ze V.53 = (\/§) , coz si muzeme predstavit jako
odmocninu z obsahu ¢tverce, tedy délku jeho strany umocnénou na treti, coz je objem

krychle. Pokud objem vyndsobime hustotou, dostaneme hmotnost. A hmotnost ndsobena
zrychlenim je jiz velmi zndmy vzorecek pro silu.

1Indexy P v nasem pripadé znac¢i Patrika a H oznacuje Hedvi.

2 Jestli jste o rozmérové analyze jesté neslySeli, doporuc¢ujeme si precist Vyfucteni vénované tomuto tématu:
https://static.fykos.cz/problems/vyfuk/15/media/serial3.cs.pdf.


https://static.fykos.cz/problems/vyfuk/15/media/serial3.cs.pdf
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4. Spravna odpovéd: ¢

Stejné jako v predchozim kvizu si i zde ujasnime, jak muzeme rezistory zapojovat. Pro
celkovy odpor R sériové (tzn ,za sebou®) zapojenych rezistoriu s diléimi odpory Ri1, R,
... plati

RC:R1+R2+R3+-~:ZR1~.
i=1

Naopak pro paralelni (tzn. ,vedle sebe®) zapojeni plati

L S I PR v
R. Ri ' R: ' Rs T L R

Pokud zapojime dva rezistory se stejnym odporem paralelné k sobé, jejich vysledny odpor
se bude rovnat poloviné odporu jednoho rezistoru. Tato pravidla muzeme pfi slozitéjsich
zapojenich kombinovat, napiiklad si nejprve spoé&itdme odpor uréité éasti obvodu R/,
kterd nahradi sérii ¢i paralelu rezistoru. Tuto ¢dst poté muzeme zapocitat do dalsiho
dil¢tho vypoctu pro celkovy odpor R..

Snazime se najit zapojeni, pfi kterém bude vysledny odpor 3R/4. Pro dva rezistory mame
pouze dvé moznosti, jak je zapojit. Bud sériové, v takovém pripadé by mélo zapojeni
odpor 2R, nebo paralelné, vysledny odpor by pak byl R/2. Dva rezistory ndm tedy urcité
stacit nebudou.

V pripadé ti{ rezistord mame moznosti vice. Stejné jako v pfedchozim pripadé muzeme
vS8echny rezistory zapojit sériové, ¢imz bychom dosahli odporu 3R, nebo paralelné, ¢imz
bychom dostali odpor R/3. Mame zde vSak jesté dvé dalsi moznosti, jak rezistory zapojit.

Prvni variantou je zapojit nejprve dva rezistory paralelné a poté treti zapojit do série
s nimi. V takovém pfipadé by odpor byl R + R/2 = 3R/2. Druhou moznost{ se jevi
zapojit dvé paralelni vétve, pricemz v jedné vétvi je rezistor jeden, v druhé dva sériové.
Odpor by v tomto pfipadé byl 2R/3. Vice moznosti jak t¥i rezistory zapojit nemdme,
potfebujeme tudiz vice rezistort.

Pri pouziti ¢tyf rezistorit muzeme sestavit zapojeni na obrazku H

I I

Obréazek 3: Zapojeni CtyT rezistort.

Horni ¢ast mé odpor R, zatimco spodni 3R. Celkovy odpor pak jednoduse vypocitame
jako

1.1 p_ R3R _3R*> 3R
R. R 3R " R+3R 4R 4
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coz je presné pozadovany vysledek. Na zapojeni o odporu 3R/4 tedy staéi ¢tyfi rezistory
s odporem R.

5. Spravna odpovéd: b

Pro rychlost vytoku plati Torricelliho vzorec

v=/2gh, (1)

kde tihové zrychleni g je konstanta a h je vyska vodniho sloupce nad otvorem. Ta se ale
kvili zakfivenému tvaru nddob bude rtzné ménit.

Podle vzorce (E]) bude voda vytékat nejrychleji, kdyz bude nad otvorem co nejvyssi sloupec
vody. Aby voda z nadoby vytekla co nejrychleji, chceme, aby co nejvice vody vyteklo co
nejvyssi rychlosti. Prvni nddoba se smérem nahoru zuzuje. Ve vrchnich ¢astech nadoby se
tak nachazi méné vody, coz znamend, ze méné vody muze vytéct ve chvili, kdy je vytok
nejrychlejsi. Naopak druhd nadoba se smérem nahoru rozsifuje a ve vrchnich c¢astech
nadoby se tak nachdazi nejvice vody. Vétsina vody tak vytece velkou rychlosti a kdyz bude
hladina nizko a vytok uz bude pomaly, nddoba je tizka a zbyva uz v ni vody jen malo.
Rychleji tedy vytece nadoba B, ktera se smérem nahoru zvétsuje.

6. Spravnd odpovéd: b

Pfi letu letadla proudi vzduch kolem jeho kiidel ruznou rychlosti. Tvar kiidla je navrzen
tak, aby vzduch nad horni stranou kiidla proudil rychleji nez pod spodni stranou. Prave
Bernoulliho princip tikd, ze v proudici tekutiné (plynu nebo kapaliné) plati, ze s vétsi
rychlosti proudéni se zmensuje jeji tlak.

Nad horni stranou kiidla tedy vznika oblast nizsiho tlaku, zatimco pod kridlem zustava
tlak vyssi. Rozdil téchto tlakt vytvaii vyslednou silu smérujici vzhuru, kterou nazyviame
vztlakovd sila. Diky ni se muze letadlo vznést do vzduchu a udrzet se v letu.

Bernoulliho princip 1ze pozorovat i v bézném zivoté. Pokud foukdme mezi dva zavésené
lehké predmeéty, priblizi se k sobé. Rychle proudici vzduch mezi nimi mé totiz nizsi tlak
nez okolni vzduch, ktery je k sobé pritlaci.

7. Spravna odpovéd: b

Vysku ténu, ktery kytara vydévd, urcujeme pomoci frekvence, na které jeji struna vibru-
je. Tato frekvence zavisi na vlastnostech materidlu struny, na jeji délce a na sile, kterou
jsme ji napnuli. Vibrace struny se nasledné skrze vzduch prendsi az do nasich usi, kde ji
miizeme slySet jako urcity ton. Kdyz kytaru vezmeme k tabordku, struny jsou vystaveny
hned nékolika zménam teploty. Jednak se najednou nachézi ve vzduchu, u kterého mi-
zeme ocekavat, ze bude mit teplotu vyrazné nizsi nez je teplota pokojova, pii které byla
kytara naladéna, a druhak se struny kytary mohou zahtivat od ohné. Pfi zméné teplo-
ty latek dochazi ke zméné jejich délky — k roztazeni nebo zkraceni. Jelikoz je koeficient
tepelné rozaznosti strun pomérné velky, takovd zména teploty bude mit na délku strun
nezanedbatelny vliv. Struny tak budou kmitat na jiné frekvenci a budou vydavat jiné —
rozladéné tény.



Reseni XIV.IX.1

Korespondencni seminaf MFF UK pro zakladni Skoly

8. Spravna odpovéd: a

Tento jev se oznacuje jako efekt paraorechu nebo odbornéji jako granuldrni segregace. Kdyz
protiepavame smés ¢astic o ruznych velikostech, dochazi k jejich prerozdéleni nikoliv podle
hustoty, ale podle velikosti jednotlivych castic.
Pii zatfesen{ smés{ vznikaji mezi vét$imi ¢dsticemi (hrdskem) mezery. Do téchto mezer
propaddvaji mensi ¢astice (ryZe a mouka). Protoze mensi ¢dstice zaplni prostor pod té-
mi vétsimi, vytlacuji vétsi ¢astice postupné smérem nahoru. Vysledné vrstveni odspoda
nahoru tedy bude: mouka, ryze a hrasek.

9. Spravna odpovéd: ¢

Optické kabely vyuzivaji jevu, ktery nazyvdme dplny (totdini) odraz svétla. Tento jev
nastava v situaci, kdy se svétlo Sifi z opticky hust$tho prostiedi (materidl jadra kabelu
s vy$8im indexem lomu) do prostiedi opticky fidstho (pldst kabelu s niz$im indexem
lomu). Pokud svétlo dopadd na rozhrani téchto dvou prostiedi pod tihlem vétsim, nez je
tzv. mezni thel am, paprsek viibec neprojde skrze rozhrani ven, ale cely se odrazi zpét do
jadra kabelu. Diky tomu se svételny signdl muze v kabelu $itit na obrovské vzdalenosti
s minimalnimi ztratami, a to i v pripadé, ze je kabel ohnuty.

10. Spravna odpovéd: c

Na obréazku je zndzornén sifon. Aby z néj voda samovolné vytékala, musi se jeho vyto-
kovy otvor nachézet nize nez volnd hladina vody v nadobé a trubice musi byt naplnéna
kapalinou.

V pocateénim stavu je hladina v nddobé na drovni A a v pravém rameni na drovni B.
Voda vlivem rozdilu vysek zacne vytékat, ¢imz v horni ¢asti trubice vznika podtlak, ktery
do levého ramene neustdle nasava dalsi vodu z nadoby.

Tento proces bude pokracovat tak dlouho, dokud se hladina v nddobé nevyrovné s ot-
vorem, ze kterého voda vytéka. Vytokovy otvor pravého ramene i nasdvaci otvor levého
ramene koné¢i na stejné trovni C. Jakmile hladina v nadobé klesne na troven C, hyd-
rostatické tlaky se vyrovnaji a proudéni se zastavi. Hladina v nadobé se proto ustali na
arovni C.

Vit Kupilik
vit.kupilik@vyfuk.org
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