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Uloha VIIL.1 ... Prazdninovy kviz 10 bodu
Pravé jedna odpovéd je spravna.

1. Na které z téchto planet dokaze padak zpomalit padajici predmét nizko nad povrchem

nejvyraznéji?
a) Merkur b) Venuse
¢) Zemé d) Mars

2. Jak se nazyva jev, pri kterém se elektricky odpor latky po ochlazeni na velmi nizkou
teplotu nahle stane nulovym?

a) subrezistivita b) termoelektricky jev
¢) fotoelektricky jev d) supravodivost
3. Kolik casu usetri ridi¢ auta, pokud po dalnici D1 z Prahy do Brna dlouhé 194 km pojede
rychlosti 150 km-h™! misto maxim4lni povolené rychlosti 130 km-h~*?
a) 3 minuty b) 12 minut
¢) 18 minut d) 25 minut

4. Co je hlavnim cilem vyzkumu jaderné fiize?

a) vyroba antihmoty efektivnimi ~ b) napodobeni procesii  probihajicich
srazkami jader atomu v urychlovacich uvnitr hvézd a vyzkum jejich stavby

c) ziskdvdni energie sluéovdnim  d) energeticky nendrocnd syntéza prvki,
Jjader lehkych atomii které se v prirodé bézné nevyskytuji

5. Pro¢ je obloha béhem dne modra?

a) protoze molekuly vzduchu rozptyluji —b) protoze zrcadli svétlo odraZzené
modré svétlo vice nez jiné slozky svétla z vodnich ploch

c) protoze osvétleny vesmir md sdm d) kvili pritomnosti ozonu ve vyssich
o sobé namodralé zbarveni vrstvach atmosféry
6. U které z téchto latek neplati, Ze by jeji pevné skupenstvi plavalo na jejim kapalném?
a) voda b) bismut
c¢) rtut d) kfemik
7. Vita si chtél sestavit sviij oblibeny obvod ze sedmi stejnych rezistori, ale jeden se mu

bohuzel ztratil. Ktery rezistor ze schématu nize ma Vita nahradit dokonalym vodicem,
aby byl vysledny odpor co nejblize tomu ptivodnimu?

a) A b) B
c) C d) D
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Obrézek 1: Vitovo zapojeni rezistora

8. Pokud budeme svitit na cerveny papir pouze modrym svétlem, jakou barvou se bude zdat
papir lidskému oku?

a) dervenou b) fialovou

¢) modrou d) c¢ernou

9. Co jsou gravitacni viny?

a) viny na ocednu dosahujici vysky az25m b) velké shluky hmoty pohybujici se
zpuisobované gravitacnim pitisobenim vesmirem, které vznikaji pri vybuchu
Meésice supernov

¢) extrémné energetickd oblast optického  d) malé vychylky zakfiveni prostorocasu

spektra (podobné jako rentgenové pohybujici se rychlosti svétla
viny), kterd je schopna gravitacniho
pusobeni

10. Jakym smérem musi provazochodec otacet vyvazovaci tyci, jestlize se provazochodec zacne
nakldanét doleva?

a) doprava b) doleva
¢) dopredu d) dozadu

1. Spravna odpovéd: b
Aby mohl padak fungovat, potiebuje prostiedi, které mu klade odpor. Tento odpor vzniké

diky sréazkdm s molekulami plynu, které tvori atmosféru dané planety. Odporova sila
prostiedi Fi, zavisi na nékolika faktorech podle Newtonova vztahu

F, = %C’pSv2 ,

kde C je koeficient zavisly na tvaru padaku, S je plocha prifezu padaku, v je rychlost vuci
prostiedi a p je hustota prostfedi (atmosféry). Hustota prostfedi je jediny faktor, ktery
souvisi s planetou, na které se s paddkem nachazime. Hleddme tedy planetu s co nejhustsi
atmosférou. Venuse ma ze vsech uvedenych planet nejhustsi atmosféru, odporova sila tedy
bude nejvétsi a zména rychlosti padajiciho télesa bude nejvyraznéjsi.

2. Spravna odpovéd: d

Supravodivost je kvantové mechanicky jev, ptfi kterém materidl neklade prochazejicimu
elektrickému proudu zadny odpor (R = 02). K tomu dochazi po ochlazeni latky pod
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urcitou teplotni mez, kterou nazyvame kritickd teplota 1. Zatimco u béznych vodi¢i odpor
s klesajici teplotou klesd postupné kvili mensim kmitim krystalové miizky, u supravodica
pri dosazeni T, odpor zmizi skokové a zcela.

3. Spravnd odpovéd: b

Doba jizdy télesa pohybujictho se konstantni rychlosti je ddna podilem urazené driahy
a rychlosti. Pro jizdu maximalni povolenou rychlosti v; = 130km-h™! dostaneme ¢as 1,

194 km

B = 130 kmh T

= 1,50h.

Pro jizdu rychlost{ vo = 150km-h™* dostaneme &as t2

194 km .
2= B0kmh1
Rozdil téchto casi At v hodinéch je
194 km 194 km

At:tlftg — :O,Qh:12m1n

T 130kmh-' 150 km-h-1

Ulohu lze fesit i obecné pomoci Upravy vyrazu pro rozdil ¢asi a dosazenim hodnoty az
do finalntho vzorce

At:i,i:s(i,i)zm,

V1V2

4. Spravna odpovéd: ¢

Jadernd fize (sluCovéni jader) je proces, pii kterém se dvé lehkd atomova jadra spoji
v jedno tézsi. Pri této reakci se uvolnuje velké mnozstvi energie v dusledku tzv. hmotnost-
nitho schodku — vysledné jadro mé o néco mensi hmotnost nez soucet hmotnosti ptivodnich
jader. Tento rozdil se pfeméni na energii podle vztahu AE = Amc?.

Hlavnim cilem souc¢asného vyzkumu je dosdhnout fizené fize v pozemskych podminkach,
coz by umoznilo vznik faznich elektraren. Ty by poskytovaly bezpecény a prakticky ne-
vycCerpatelny zdroj energie s minimédlnim dopadem na zivotni prostiedi. Palivo lze totiz
ziskat pouze z motské vody a lithia. Ackoliv fize ptirozené probihd ve hvézdach, pro lid-
stvo je vyznamnd i jako potencidlni revoluéni zdroj energie. Aby k fizi doslo, je nutné
prekonat silné elektrostatické odpuzovani mezi kladné nabitymi jadry. To vyzaduje ex-
trémni teploty pres 100000 000 °C, p¥i nichz se ldtka nachéz{ ve stavu horkého plazmatu.
V experimentalnich zafizenich, jako jsou tokamaky, je plazma udrzovano v bezpecné vzda-
lenosti od stén komory pomoci silnych magnetickych poli. Pokud se o jaderné fizi chcete
dozvédét vice, muzete si precist nase Vyfuctenit

5. Spravna odpovéd: a

Slunec¢ni svétlo je ve skutecnosti bilé a sklddd se ze vsech barev duhy. Kdyz paprsek
svétla narazi na zemskou atmosféru, zacne interagovat s molekulami vzduchu (hlavné
s molekulami dusiku a kysliku). Tento jev se nazyva Rayleightiv rozptyl. Jeho klicovou
vlastnosti je, Ze svétlo s mensi vinovou délkou (modrd a fialovd) se rozptyluje mnohem

thttps://static.fykos.cz/problems/vyfuk/15/media/serial6.cs.pdf
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1¢innéji nez svétlo s véts{ vinovou délkou (Cervend a oranzova). Intenzita rozptylu je totiz
nepfimo umeérna ¢tvrté mocniné vinové délky:

Zatimco Cervené paprsky projdou atmosférou viceméné primo, modré svétlo se odrazi
od molekul vzduchu do vsech sméru. Kdyz se pak podivime kamkoliv na denni oblohu
mimo samotné Slunce, vidime pravé toto rozptylené modré svétlo. Pti vychodu nebo
zapadu Slunce vSak musi svétlo urazit mnohem del§i dréhu atmosférou. Modré slozka

;;;;;

a oranzova cast spektra.

6. Spravnd odpovéd: c

Vétsina latek pri tuhnuti zmensuje sviij objem, ¢imz zvétsuje svou hustotu. Podle Archi-
médova zakona tak pevné skupenstvi v kapalném klesd ke dnu. Takto se chova z nabidky
pouze rtut. Pevnd rtut mé vyssi hustotu nez kapalnd, a proto neplave na své taveniné.

Voda, bismut a kfemik naopak vykazuji tzv. hustotni anomalii. Pti krystalizaci se jejich
objem zvétsuje a hustota klesa, takze plati
pp < pk I

kde pp oznacuje hustotu pevné faze a px hustotu kapalné faze. Diky tomu led plave na
vodé a krystaly bismutu ¢i kifemiku plavou na své taveniné. Tato vlastnost je u kovu
a polokovll vzacna.

7. Spravna odpovéd: b

Pro séitani odporu sériové zapojenych rezistoru plati
Re=Ri+Ry+Rs+--=)» Ri.
i=1

Naopak pro paralelni zapojeni plati
11 11 1
(A TR RS TR DY 4
i=

Tato pravidla muzeme pri slozitéjsich zapojenich kombinovat, naptiklad si nejprve spo-
&tame odpor uréité ¢asti obvodu R’, kterd nahradi sérii éi paralelu rezistort. Tuto ¢4st
poté muzeme zapocitat do dalsiho dil¢iho vypoctu pro celkovy odpor Re..

Pojdme si tedy nejprve spocitat celkovy odpor zapojeni, pokud by se v ném nachazelo
vsech sedm rezistori o odporu R. Oznacme si prvni ¢dst zapojeni obsahujici rezistory A
a B jako R; a ¢éast obsahujici C' a D jako Rsz. Odpor prvni ¢asti bude

1 1 1 1 5 2
m - rRTrRTmTawm T MR
Pro druhou ¢ast bude platit
1 1 1 3 2
T R am _am — T=3f
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Celkovy odpor tedy bude

16
R—R1+R2—T5R.

Pti nahrazeni jednotlivych rezistorti vodi¢em si obdobnym zptsobem spocitdme odpory
1. a 2. ¢asti. V pripadé absence rezistoru A resp. C by byl odpor Ri resp. Rz nulovy,
protoze by vsSechen proud tekl dratem bez rezistoru, tedy s nulovym odporem. Pri ab-
senci rezistoru A bychom tak méli odpor R4 = Ry = 2R/3. Pokud bychom odstranili
rezistor B, odpor by byl Rg = R/3+2R/3 = R. Pro C' a D bychom pak méli Rc = Ry =
=2R/5 a Rp = 2R/5+ R/2 = 9R/10. Zjistime, Ze nejblize pivodnimu odporu 16R/15
je odpor R = R.

Tato iloha by Sla fesit i odhadem — pfi nahrazeni rezistoru dratem se ndm celkovy odpor
témér vzdy snizi. Hledame tedy co nejvétsi vysledny odpor. Pii nahrazeni rezistoru A
nebo C bychom vynulovali odpor jedné ze sériovych vétvi, coz ur¢ité nechceme. Vysledek
tedy bude bud B nebo D. Ktery z téchto rezistoru to je, bud mizeme vypocitat, ¢i
odhadnout, ze kdyz mame v né&jaké Casti vice rezistortu (tedy v 1. ¢4sti zapojeni), tak se
nam pri nahrazeni rezistoru vodicem vétsinou snizi odpor méné. Pokud by tedy Vita mél
k dispozici jen 6 ze 7 rezistort, mél by nahradit rezistor B.

8. Spravna odpoveéd: d

Nejprve si ujasnéme, co ve skutecnosti ovliviiuje barvu materidlu. Denni svétlo, které
dopadé na povrch, obsahuje celé barevné spektrum. Po dopadu pohlti material, na ktery
svétlo dopadlo, nékteré vinové délky (uréité barvy spektra). Ty, které se od povrchu odrazi,
vnimame jako barvu materidlu. Pokud bychom napfiiklad méli néjaky zeleny materidl,
bude tento material odrazet pouze zelené svétlo. Cisté Gerny material by neodréazel zadné
svétlo, tzn. vSechno by pohlcoval.

Vlastnosti cerveného papiru tedy je, ze odrazi pouze vlnové délky cerveného svétla. Pokud
bychom na takovyto papir svitili pouze modrym svétlem, papir by vsechno svétlo pohltil
a zdal by se tak lidskému oku cerny, protoze by na néj nedopadalo zadné cervené svétlo,
které by mohl odrazet.

9. Spravnd odpovéd: d

Gravitacni vlny jsou vlny v prostorocasu, které predpovédél Albert Einstein ve své obecné
teorii relativity v roce 1916. Podle této teorie neni gravitace klasickou silou, ale dusled-
kem zaktiveni prostorocasu hmotou a energii. Pokud se v tomto prostoru pohybuji velmi
hmotné objekty s nenulovym zrychlenim (naptiklad dvé éerné diry, které kolem sebe krouzi
tésné pred srdzkou), vysilaji do okoli energii v podobé zmén zakiiveni samotného vesmiru.
Tyto vlny se siti rychlosti svétla a pti prichodu télesy zpusobuji jejich nepatrné stridavé
natahovani a smrstovani.

Detekce téchto vin je extrémné narocnd, protoze i u téch nejdivocejsich vesmirnych pro-
cest jsou vysledné deformace, které dorazi k Zemi, mensi nez primér atomového jadra.
Prvniho pfimého potvrzeni jejich existence se lidstvo dockalo az v roce 2015 diky experi-
mentu LIGOE

2Laser Interferometer Gravitational-Wave Observatory
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10. Spravné opovéd: b

Pokud méme libovolny predmét, ktery je bud v klidu, nebo se pohybuje rovhomérnym
primocarym pohybem, musime vykonat urc¢itou préaci, abychom jeho rychlost nebo smér
pohybu zménili. V pfipadé tyce provazochodce se jedné o rovhomérny pfimocary pohyb —
ty¢ se pohybuje spolecné s provazochodcem.

Pokud se za¢ne provazochodec naklanét, ty¢ tuto tendenci mit nebude, dokud na ni pro-
vazochodec nezacne pusobit silou. Pokud tak udéld, bude pomoci zdkona akce a reakce
zaroven ty¢ tlacit proti nému, diky ¢emuz se mu podari dostat se zpatky do stabilni
polohy.

Pokud se zacne provazochodec naklanét doleva, musi na néj, aby se vratil do ptvodni
pozice, pusobit sila doprava. Aby této sily docilil, musi provazochodec piusobit na tyc
v opacném smeéru, tedy doleva. Tim se ty¢ zacne otacet doleva, coz je spravna odpovéd.

Tento zpusob vyvazovani je také diivod, pro¢ jsou vyvazovaci tyce extrémné dlouhé — kdyz
provazochodec pisobi na dlouhou ty¢ blizko jejiho stfedu otdceni, muze pusobit mnohem
vetsi silou a tyc se stejné neroztoci tak moc, jako kdyby se jednalo o kratkou tyc.

Pokud bychom chtéli premyslet, co se stane dal potom, co se provazochodec dostane
do kolmé polohy, zatimco ty¢ se bude stile otacet doleva. Musime si uvédomit, ze se
provazochodec miize naschval mirné vychylit doprava a proto otocit i ty¢ zpatky doprava —
do ptivodni polohy.
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