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Uloha VI.2 ... Kamion 5 bodt

Ridi¢i kamionii stravi na cestdch velice dlouho, a tak si obdas chtéji tento as vSemi mozny-
mi (i nelegdlnimi) zptisoby zkrétit. Nemohou vSak jezdit prilis rychle, nebot maji v kamionu
umisténé zarizeni, jez monitoruje jejich rychlost podle tachometru. Onen tachometr vsak vypo-
¢itava okamzitou rychlost podle poctu otacek kol za sekundu. Rychlost tudiz zavisi na poloméru
kol kamionu. Vychytraly ridic¢ si tak miize na technické prohlidce, kde tachometr kalibruji, nasa-
dit jina kola, nez ktera pouziva normalné, a tachometr si nechat schvalné zkalibrovat spatné. Na
takto spatné zkalibrovaném tachometru pak bude svitit , jenom“ maximalni povolena rychlost,
zatimco ve skutecnosti bude filuta uhanét rychleji.

Vojtu (Cisté z fyzikdlniho hlediska) zajimalo, jestli si takovy podvodnik nasadi na prohlidku
vétsi, nebo mensi kola nez ta, s nimiz obvykle jezdi? Jestlize standardné pouziva kola o polomé-
rur = 38cm a chce mimo obec jet rychlosti v = 85km-h™! namisto rychlosti v, = 80 km-h~!
ukazované na tachometru. Na jaky polomeér kol ry si musi nechat zkalibrovat tachometr? Kolik
casu si timto podvodem usetri, pokud skutecnou rychlosti v ujede vzdalenost s = 1000 km?

Tachometr neurcuje rychlost primo, ale vypocitava ji z rychlosti otaceni kol. Kdyz se kolo jednou
otoci, tak draha, kterou ujede, je rovna jeho obvodu o = 2nr, kde r je polomér kola. Pokud se
kolo otaci s frekvenci f, znamend to, Ze se za jednu sekundu otoé{ fkrat (pokud méame frekvenci
v jednotkéch Hz). Jelikoz rychlost pocitame jako drédhu ujetou za jednotku ¢asu, tak skutecnou
rychlost tachometr urcuje jako

v=2nrf. (1)

Pokud tachometr zkalibrujeme na ¢, bude urcovat rychlost jako
v = 2nre f . (2)

Jak si mizeme vsimnout, v obou rovnicich (E]) i (E) méame stejnou frekvenci f, protoze podet
otacek, které kolo za sekundu udéla, je v obou pripadech stejny. Mizeme proto dat oba vztahy
do poméru a ziskdme rovnici
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Zjistili jsme, ze pomér rychlosti v a vy odpovidd poméru poloméra kol kamionu r a ry.
7 této rovnice muzeme rovnou vyjadrit polomér kol ry a dosadit hodnoty ze zadéani.

80km-h!

Skmh 1 oem:

Ty = rﬁ = 38 cm
v
To znamen4, Ze na prohlidku by podvodnik musel nasadit kola s polomérem 36 cm — mensi, nez
se kterymi opravdu planuje jezdit.

Ted potiebujeme zjistit, kolik ¢asu si timto podvodem usetii. Nejdiive si spocitame, za jak
dlouho kamion ujede s = 1000 km, kdyby jel poctivé rychlosti 80 km-h™*. To jednoduse spoéi-
tame jako
s 1000 km
—=—"—"—=12,5h.

v 80km-h—1 )5

Pokud by jel celou dobu rychlosti 85 km-h™*, tak mu to zabere

t1 =

s 1000 km
to = —

= ———— =11,.8h.
ve  85km-h—1 ’
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Kdyz tyto dva casy od sebe odecteme dostaneme cas, ktery si usetii

1 —ty =12,5h — 11,8h = 0,7h = 42min.
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