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Uloha V.5 ... Zebiikem na Merkur 8 bodi; (chybi statistiky)

Vyfucek chteél zjistit sloZzeni povrchu Merkuru a napadlo ho, Ze by
si na jeho obézné draze mohl postavit vesmirnou stanici podobnou
ISS obihajici okolo Zemé. Vyfuckova vesmirna stanice by Merkur obi-
hala ve sméru jeho otaceni ve vzdalenosti d = 100 km nad rovnikem
s periodou T = 91min. Aby mohl Vyfucek odebirat vzorky z po-
vrchu Merkuru, postavil by ze své vesmirné stanice zebrik, ktery by
dosahoval az k povrchu planety.

1. Spocitejte rychlost konce Vyfuckova zebriku vici povrchu Merkuru.

2. Jak velké a jakého smeéru by bylo pretizeni, které by piisobilo na teoretického pasazéra
drziciho se konce zebriku? Jak by se lisilo od pretizeni, které by piisobilo na clovéka
stojiciho na povrchu Merkuru hned pod Zebrikem?

3. Protoze by Zebrik musel byt velmi pevny a tim padem také tézky, Vyfucek se boji, Zze by
mohl vyrazné posunout tézisté jeho vesmirné stanice a ovlivnit tak stabilitu jeji obézné

délkovou hustotu 63kg-m~'? Vyfuckova vesmirna stanice je opravdu velkd, vazi m =
=1200t.

Potrebné udaje si dohledejte.

1. Pohyb Zebifiku viaci povrchu se skldda ze dvou Casti — z obihdni stanice kolem Merkuru
a z pohybu planety kolem své osy. Oba pohyby jsou otéé¢ivé, ale povrch Merkuru (vlivem
otdceni kolem své osy) a stanice nad povrchem se pohybuji po kruznicich s ruznymi
poloméry. Jednotlivé rychlosti musime proto vyjadrit jako dhlové rychlosti, tedy o jaky
thel se vudi stiedu planety posunou za jednotku ¢asu. Pro tthlovou rychlost plati vztah
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V nasSem piipadé za dhel ¢ dosadime 2x (jednu celou otoc¢ku) a za ¢as ¢t postupné periodu
obéhu stanice a délku hvézdného dne Merkuru® Uhlova rychlost stanice je

o
T
Hvézdny den na Merkuru trvad Ty = 58,7 zemskych dni, coz je
58,7-24-3600s = 5,07 10%s.
Uhlové rychlost Merkuru kolem své osy tak je
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'Hvézdny den oznaéuje dobu, za kterou se planeta nebo mésic otodf vii¢i hvézdnému pozadi, vyjadiuje,
za jak dlouho se samotnd planeta otoci kolem své osy. Bézny, sluneéni, den je méfen vuci Slunci, a zapocitava
tedy i posun Merkuru vici Slunci.
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Stanice obihd stejnym smérem, jakym se otaci Merkur, proto od sebe musime rychlosti

odcitat.
w=w; —w 2n (l — i)
= w1 2 = T Tu
Rychlost pak dostaneme vynasobenim 1hlové rychlosti polomérem Merkuru r» = 2440 km.
1 1 1
= =2 — — — ) =2805m-
v =wr r ( T TM) m-s

Zebiik se viiéi povrchu pohybuje rychlosti 2805 m-s~*.
2. Na konec zebiiku bude pisobit gravitacni zrychleni Merkuru a dostiedivé zrychleni zpt-
sobené otacivym pohybem stanice. Pro gravita¢ni zrychleni plati
_ GMM
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kde My = 3,3 - 10%% kg je hmotnost Merkuru a G = 6,67- 107 m3-kg~'-s72 je gravitaéni
konstanta. Pro dostfedivé zrychleni plati

2
ad1 = wiT,

kde wi je uhlova rychlost stanice, kterou jsme spocitali v prvni podiloze jako wi =
= 2n/T. Gravitacn{ zrychleni pusobi do stfedu Merkuru. Dostfedivé zrychleni bude na
pasazéra pocitové pusobit smérem od stfedu, v pripadé vypoctu pretizeni s nim proto
budeme pocitat jako s odstfedivym zrychlenim. Jelikoz jednotliva zrychleni piisobi na
opad¢né strany, muzeme je navzijem odecist, dostaneme pretizeni (tedy pocitové zrychlenf)
pusobici na pasazéra na konci zebriku.

GMy  47°r
2 T2
Na pasazéry na konci zebtiku bude piusobit pretizeni 0,048g smérem do stfedu planety. Na
¢loveka stojiciho na povrchu pod zebiikem by ptisobilo pouze tihové zrychleni planety ag,
které je 3,7m-s~? = 0,377¢g. Na pasazéra na konci zebiiku by tak piisobilo vice nez 7krat
mensi pretiZzeni nez na povrchu planety.

=0,47m-s" 2 = 0,048¢

a=ag —ad1 =

sou¢ini vzddlenosti tézist stanice a zebiiku od stanice zo = 0 a /2 a jejich jednotlivych
hmotnosti m a Al. Vyjadfenim x dostavdme rovnici
I’
r=————==42000m.
2(m+ Al)

Yy

vyrazné posunulo a stanice by nemohla stabilné obihat po puvodni obézné draze.
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