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Uloha V.1 ... Bréko 5 bodi; (chybi statistiky)

Vyfucek popijel Kofolu a nudil se. Z nudy tohoto sezeni zacal zkoumat brcko, kterym limonadu
pil. Nejdrive si vsiml, Ze je brcko obzvlast ohebné, a tak jej zkroutil do zvlastniho tvaru. Nasledné
se zamyslel, jaky minimalni podtlak musi v tstech vytvorit, aby udrzel brcéko celé naplnéné jako
na obrazku E, aniz by limonady upijel. Spocitejte to také; uvazujte, ze H = 25cm, h = 12cm,
R =15cm, a =45°, celkova délka brcka je | = 25cm.

Obrazek 1: Nakres brcka

Nejdrive si musime uvédomit, co vyjadruje fyzikalni veli¢ina podstatnd pro tuto ulohu —
tlak. Na kazdy objekt na Zemi pusobi tiha sloupce vzduchu, ktery se nad nim nachdzi. Pusobici
sila F' zavisi na vysce a $itce vzduchového sloupce, ¢ili na nadmotské vysce daného télesa a na
jeho ploge S rovnobézné se zemi. Na jednotku plochy v téze nadmotské vysce tedy pusobi stejné
sila. Rikdme, 7e na télesa plisobi stejny atmosféricky tlak. Tzv. normélni atmosfericky tlak? byl
stanoven na

Pa = % =101325Pa.
Pokud mé v néjakém misté plyn nizsi tlak nez atmosféricky, hovoiime o podtlaku. Podtlak se
rovnd rozdilu atmosférického tlaku a pisobiciho nizstho tlaku. Vznika naptiklad ve vysavaci pii
vysavani, pod prisavkami, kdyz je nékam pripeviiujeme, vytvarime jej v plicich, abychom se
nadechli a v dstech, kdyz pijeme bré¢kem. V kazdé z uvedenych aplikaci se vyuziva toho, ze vyssi
atmosféricky tlak tlaci okolni vzduch do oblasti s nizsim tlakem. Na stény udrzujici podtlak tak
pusobi nenulova vyslednd sila dand pravé rozdilem tlakd.

Tlak mohou zptusobovat také pevné latky a kapaliny, pricemz v pripadé kapalin mluvime
o hydrostatickém tlaku. Jeho velikost v obecné situaci vypocitdme jako

pn = hpg, (1)

1Jedn4 se o pramérnou hodnotu tlaku vzduchu u mofské hladiny (v nulové nadmoiské vysce) na 45 © severni

sifky pii teploté 15 °C a tihovém zrychleni g = 9,806 65 m-s™ 2.
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kde h je vyska kapalinového sloupce nad danym télesem, p je hustota kapaliny a g = 10m-s >

je tihové zrychleni na povrchu Zemé.

P1i feseni ulohy vyuzijeme obou zminénych typu tlaku — atmosférického i hydrostatického.
Na limonadu putsobi vzduch tlakem o velikosti pfiblizné p, = 100kPa. Vyfucek zprvu upiji
limonédu, nésledné pit prestane a v tstech vytvori pravé takovy tlak, ze brcéko zistane na-
plnéné. Protoze hladina limonddy ve sklenici nijak nekolisd, musi platit, ze tlak pusobici na
hladinu limonéady je stejny jako tlak uvnitt brcka na trovni hladiny. Jak jsme jiz zminili, vné
brcka pusobi atmosféricky tlak p.. Uvnitf pisobi snizeny tlak vzduchu ps a hydrostaticky tlak

Pa = Ps + Pn,

z niz vyjadiime velikost podtlaku, ktery musi Vyfucek v ustech vytvorit

Pa — Ps = Ph -

Podtlak p, — ps tedy odpovida hydrostatickému tlaku od sloupce limonddy v bréku (nachdze-
jiciho se nad hladinou limonddy ve sklenici).

Nyni si staci spravné rozmyslet, pomoci kterych uvedenych parametru brcka spocitdame prave
hydrostaticky tlak pn. Vyska sloupce limonady nad hladinou je H — h a jeji hustota se priblizné
rovné hustoté vody py, = 1000kg-m 3. Dosazenim do vztahu (E]) pro vypocet hydrostatického
tlaku dostaneme vysledek

pn=(H —h)pyg = (0,25m — 0,12m) - 1000 kg-m ® - 10m-s~> = 1300 Pa.

Zjistili jsme, ze vytvoreny podtlak na tvaru bréka viubec nezavisi, je dan pouze rozdilem vysky
hladiny limonddy v brcku a ve sklenici. Vyfucek musi v tstech vytvorit podtlak o velikosti pri-
blizné 1300 Pa.
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