Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni XIV.IV.4

Uloha IV .4 ... Olejova nehoda 7 bodii; (chybi statistiky)

Eva se rozhodla stravit jeden semestr studiem v Italii a béhem pobytu si privydélavala v malé
restauraci. Jednoho dne dorazila obrovska zasilka — vak olivového oleje priblizné ve tvaru leziciho
valce, pricemz hladina oleje ve vaku se nachdzela ve vysce H = 1,5m nad podlahou. Kvili
Jjazykové bariére Eva nepochopila, ze se ma olej odebirat ventilem, a tak improvizovala a vyrezala
ve vysce h = 1,3 m nad podlahou diru v podstavé vaku tak, aby proud oleje vytékal ven kolmo na
podstavu a dopadl do blizké nalevky vedouci do podzemni nadrze. V jaké maximalni vzdalenosti
od okraje vaku miize nalevka byt, aby do ni olej alespon zpocatku dopadal? Predpokladejte, ze
olej je idealni kapalina.
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V nadobé se nachdzi olej, jehoz hladina je ve vysce H = 1,5 m nad podlahou. O néco nize ve
vysce h = 1,3m je otvor, kterym olej vytéka ven.
Nejdrive potfebujeme vypocitat, jakou rychlosti v bude olej vytékat. K tomu muzeme vyuzit

Torricelliho zékon.
v =4/2¢9x,

kde x je vyska vodniho sloupce nad otvorem. Pro nés ptripad odpovida vzdéalenost x vyskovému
rozdilu mezi hladinou a otvorem, tedy H — h. Rychlost, kterou olej z vaku vytéka, je tedy

v=+/29(H —h). (1)

Zpocatku se olej vychazejici z otvoru pohybuje rovnomérné primocatre — nema zadnou pocatecni
rychlost ve svislém sméru. Thned po opusténi otvoru na néj ale zacne pisobit tthové zrychleni.
Jednad se tak o klasicky priklad vodorovného vrhu s pocatec¢ni rychlosti ve vodorovném sméru v
a pocatecni vyskou h.

Cas t, ktery bude olej padat do nélevky, miiZzeme vypoéitat pomoci rovnice pro volny péad

1 5
h=—-gt> = t=,/2. 2
59 ; (2)

Ted uz znadme jak vodorovnou rychlost v, kterd se v prubéhu padu neméni, tak i Cas letu t.
Miuzeme tedy snadno spocitat, jak daleko proud oleje dolétne pomoci jednoduchého vztahu

s=ut.

Dosazenim vyjadfeni rychlosti v ze vztahu (m) a Casu letu t ze vztahu (E) dostaneme néasledujici
vztah pro vzdalenost dopadu s.

s:\/Qg(Hh)-\/?:2 h(H —h).
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Nakonec uz jen dosadime ¢iselné hodnoty ze zadani

s=2y/hH—-h)=2-1/1,3m-(1,5m —1,3m) = 1,0m

Poud oleje dopadne piiblizné 1,0 m od otvoru.

Korespondencni seminadr Vyfuk je organizovan studenty a prateli MFF UK. Je zastfesen
Oddélenim propagace a medidlni komunikace MFF UK a podporovan Katedrou didaktiky
fyziky MFF UK, jejimi zaméstnanci a Jednotou Ceskych matematiki a fyzikti. Realizace
projektu byla podpotfena Ministerstvem skolstvi, mlddeze a télovychovy.
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