Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni XIV.IV.3

Uloha IV.3 ... Té&zka ldhev 6 bodii; (chybi statistiky)

Ales napousti vodou z kohoutku svou lahev, kterd, kdyz je prazdna, ma
hmotnost m = 80g. Z kohoutku se l1dhev o celkovém objemu V = 0,51 napusti
za Cas t = bs. Jak velka sila piisobi na Alesovu ruku ve chvili, kdy je ldhev
naplnéna ze tri ¢tvrtin? Nakreslete graf zavislosti této sily na case béhem
celého napousténi. Tihovou silu dopadajici vody zanedbejte, uvazujte pouze
tihovou silu samotné ldhve a vody v ni. Predpokladejte, Ze objemovy priitok

vody je po celou dobu napousténi konstantni.

Uvazujme Alesovu ladhev jako téleso, na které pusobi tihova sila o velikosti
FG = Mg 5

kde M je celkova hmotnost ldhve i vody uvniti. Prazdnéd ldhev m& hmotnost m = 80g a jeji
celkovy objem je V = 0,51.

Protoze objemovy prutok vody @ je konstantni, roste objem vody v ldhvi rovnomérné s ¢a-
sem t. Zde zanedbavame, ze se s casem méni vyska hladiny, tedy se i lehce méni ¢as padu vody
do lahve (tento faktor je v nasem piipadé zanedbatelny a my s nim proto nepracujeme).

Pro objemovy pritok plati vztah

\%
Q=7
Ze vztahu vyjadiime zavislost objemu na case
V(t)=Qt.

Celkova tihova sila pusobici na Alesovu ruku v case t je tedy
Fg(t) = (m+pV(t)g = (m+ pQt)g.
Z grafu m vidime, zZe sila roste s ¢asem linedrné, protoze do ldhve béhem kazdé sekundy
pritece stejné mnozstvi vody.
P1i naplnéni lahve ze tii ¢tvrtin bude jeji hmotnost
3
M=m+ —pV.
4
Tihova sila ptsobici na AleSovu ruku tedy bude
3
Fo = (er ipV)g.
Po dosazeni hodnot ze zadani se dostaneme ke koneénému vysledku

Fo = (0,08 kg + z -1000kg-m™>-0,0005 m3) -9,81m-s 2 =45N.
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Obrézek 1:

Zévislost tihové sily lahve na Case



	3: Těžká láhev

