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Uloha IV.2 ... Pieslazeni limonada 5 bod; (chybi statistiky)

Organizatori radi piji limonadu. Jednou se proto rozhodli, Ze na schiizku obstaraji 2,51 dzban
limonddy s 5% koncentraci® stavy. Hned pri prvni degustaci (ochutnané mnozstvi limonddy
zanedbejte) ale zjistili, Ze je jejich oblibend pochutina prilis sladkéd. Zavedli tedy pravidlo, Ze
kdo si odlije sklenici limonddy, musi (po uvédzeni, zda je limondda stdle prili§ sladkd) doplnit
dzban sklenici vody. Kazda sklenice méa objem 200 ml a vsichni organizatori povazuji limonadu
za nepreslazenou, pokud m4 koncentraci stavy nejvyse 3%, pricemz kazdy organizator vypije
pravé jednu plnou sklenici limonady. Vyjadrete obecné koncentraci limonady po n-tém doplnéni
dzbanu a nasledné vypocitejte koncentraci limonady ve dzbanu po tom, co se napije 7 organi-
zatori. Bude v tento moment limondada stale preslazena?

Oznacme pocatecni koncentraci limonddy ¢y = 0,05, objem sklenice Vi = 200ml a dzbé-
nu Vg = 2500 ml. Koncentrace limonddy vyjadruje pomér objemu stavy ku celkovému objemu
limon4dy. Limonada s 5% koncentraci stavy tedy obsahuje z 5% objemu $tdvu a zbylych 95 %
tvori voda. Z toho plyne, Ze na zacatku se v limonddé o celkovém objemu V4 nachéazelo

Vo = coVaq = 0,05 - 2500 ml = 125 ml stavy.

Ukazme, co se stane, kdyz si organizator odlije Vs limonady. Nejdiive se celkovy objem limonady
snizi na Vy — V5 a ve dzbanu tudiz zbyde

Vi = co(Va — V&) = 0,05 - (2500 ml — 200 ml) = 115 ml §t4vy. (1)
Po doplnéni dzbanu vodou zpatky na celkovy objemu V4 se zméni koncentrace limonady na
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Nyni jsme v obdobné situaci jako na zacatku: celkovy objem limonddy Vg je stédle stejny, jeji
koncentrace se vsak z ¢ snizila na c;. Tim, Zze budeme ¢1 povazovat za nasi novou ,,pocatec-
ni{“ koncentraci, muzeme analogicky k rovnicim (Jl) a (B) snadno spoéitat mnozstvi stavy Vs
po 2. doplnéni dzbanu a jeji novou koncentraci cs.
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Jelikoz jsme postupovali analogicky jako pii vypoctu Vi a ci1, dostali jsme se opét do obdobné
situace jako pred odlitim. Dale bychom opét mohli takto pokracovat i pri vypoctu koncent-
raci ¢z, ¢4, ... pon = 3, 4, ... odebrénich limonddy ze dzbanu, dokud bychom nedosli ke
konec¢né, jiz vyhovujici koncentraci cx < 0,03.

Vsimnéme si, Ze novou koncentraci ¢, (¢ili koncentraci po n-tém odliti) ziskdme vynédsobe-
nim predchoz{ koncentrace ¢,—1, tj. po (n — 1)-tém odliti, vyrazem (Vq — V5)/Va = 0,92.
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Koncentraci je v zadani{ této tlohy myslena objemové koncentrace.
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Vyraz mtzeme vyuzitim predchozich koncentraci ddle rozepsat
o Va=Ve Va—Vo_ Va—Vi vd—vs_c<vd—vs>"_c(1_g)”
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Timto jsme ziskali obecny vzorec pro koncentraci limonady po n-tém doplnéni dzbanu.
Po n = 7 doplnéni dzbanu bude koncentrace limonady

cr =0,05-0,92" =0,0280 =2,80% < 3%.
a limondada jiz nebude preslazend. Jesté vsak musime ovérit, ze vSech 7 organizatori povazovalo
limonédu, kterou si nalili, za pfrilis sladkou, a tedy ze kazdy z nich dzban doplnil vodou. Jelikoz
po 6. doplnéni byla koncetrace limonady

cs = 0,05-0,92% = 0,0303 = 3,03% > 3%,

prilis vysoka, vsech 7 organizatoru dzbdn doplnilo, ¢7 je proto vyslednd koncentrace limonady.
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