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Uloha IIL.4 ... Kluzky puk 7 bodt; (chybi statistiky)

Dva hokejovi hréci jedou vedle sebe do titoku stejnym smérem a stejnou rychlosti v = 9km-h™!
vzdaleni od sebe d = 7Tm. Usecka, jejimiz jsou krajnimi body, je kolmé na smér rychlosti. Jakou
rychlosti vo musi pod vodorovnou odchylkou a = 45° od spojnice hraci jeden hrac¢ prihrat puk
druhému, aby jej druhy zachytil aniz by musel ménit svou rychlost? Koeficient smykového treni
mezi pukem a ledem je f = 0,02.

Nejdrive si situaci rozebereme. Ozna¢me prihravajiciho hokejistu ¢islem 1 a hokejistu chy-
tajictho puk cislem 2. Predstavme si trojuhelnik se dvéma vrcholy v pocatecnich polohach
hokejisti v okamziku piihravky a tfetim vrcholem v bodé, kde druhy hokejista puk zachyti, tak
jako na obrazku E] Tento trojihelnik bude pravothly s pravym thlem u vrcholu odpovidajicimu
puvodni poloze druhého hokejisty.

Dale vime, ze puk byl vysldn pod thlem 45° od spojnice hokejistu. Trojthelnik s hly
o velikostech 90° a 45° m4 tfeti dhel o velikosti 180° — 90° — 45° = 45°. Jedna se tedy
o rovnoramenny trojuhelnik. Je-li vzdalenost mezi hokejisty d, pak druhy hokejista zachyti puk
po ujeti stejné vzdalenosti d.

To stalou rychlosti v zvladne hokejista za cas

t==. (1)

Vzdalenost s, kterou urazil puk, je rovna délce prepony trojuhleniku z obrazku E] Pomoci
Pythagorovy véty dokdzeme spocitat, ze

s=1/d>+d? =dv2. (2)

Obrézek 1: Nékres situace

Nyni si spocitame velikost treci sily Fi pusobici na puk. Obecné na vypocet muzeme pouzit
vzorec Fy = Fx f, kde Fx je normalova sila, kterd je v nasem pripadé rovna tihové sile Fg = mg,
a f je koeficient smykového treni. Velikost tfeci sily tak bude

Fy = fmg.

Tato treci sila bude na puk pusobit zrychlenim proti sméru pohybu puku a puk tedy bude
zpomalovat. Vime, Ze pro silu zrychlujici téleso plati vztah F' = ma, v nasem ptipadé je tato
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sfla rovna F;. Zrychleni pak ziskdme dosazenim F; = ma do vztahu vyse a vydélenim jej
hmotnosti puku m
ma= fmg = a=fg.

Téleso pohybujici se rovnomérné zpomalené ujede za ¢as t drahu
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Tento vztah polozime do rovnosti s vyjadienim vzdalenosti s z rovnice (E) a za Cas t rovnou
dosadime vyjadien{ z rovnice ([ll).
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Do tohoto vzorce nam ted staci dosadit ¢iselné hodnoty ze zadani a ziskdme vysledek. Musime
si ovSem dat pozor, abychom dosazovali ve spravnych jednotkach, proto si musime prevést
rychlost hokejistd v z 9km-h™! na 2,5m-s~!. Hokejista musi puk svému spoluhrécovi piihrat
rychlost{ zhruba vp = 3,8m-s~! = 13,7km-h~*.
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Korespondencni seminadr Vyfuk je organizovan studenty a prateli MFF UK. Je zastfesen
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fyziky MFF UK, jejimi zaméstnanci a Jednotou ¢eskych matematikt a fyzika. Realizace
projektu byla podpotfena Ministerstvem skolstvi, mlddeze a télovychovy.
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