Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni XIV.I11.2

Uloha IIL.2 ... Kratsi kolecko 5 bodi; (chybi statistiky)

Peta si sel zabéhat na atleticky oval. Bézel ve vnéjsi dréze, kdyz si najed-
nou vsimnul, Ze ho v zatdcce predbéhl bézec ve vnitini, nejkratsi draze.
Petu to nastvalo, tak se zamyslel nad tim, o kolik ma tento bézec kolecko
kratsi nez on.

Vypocitejte, o kolik je vnitini draha ovalu kratsi nez ta vnéjsi. Oval
ma 5 drah o Sitce 1 m a jeho rovinky jsou dlouhé 80 m. Zatacky ovalu jsou
poloviny mezikruzi s vnitrnim polomérem r = 18 m.

Pokud Peta i bézec soucasné vystartuji ze zacatku jedné rovinky a bézﬁ/s‘f]@ rychlosti,
kolik celych kolecek Peta ubéhne, nez se znovu potkaji? Uvazujte, Ze oba béhaji stiedem své
dréhy.

Zacneme tim, zZe si vyjadiime délku vnitini a vnéjsi drahy. Polomér zatacky ve vnitfni draze
jer1 = 18,5 m (bézci béhaji stfedem drahy, proto je polomér vnitin{ drahy o 0,5 m vétsi nez jeji
okraj) a rovinky jsou dlouhé I = 80m. Celkovou délku obou zatacek vypodcitdme jako obvod
kruhu s polomérem rq, tedy 2nr;. Po pricteni délek dvou rovinek dostavame délku celé vnitini
drahy s1 = 2nry + 21.

Podobné vypocitame délku vnéjsi drahy. Oval mé 5 drah o sifce d = 1 m, takze vnéjsi draha
je od vnitini vzdalena 4 m. Polomér zatacky ve vnéjsi dréze je proto ro = r1 + 4d = 22,5m.
Celkovou délku drdhy opét vyjaddiime jako soudet obvodu kruhu a délky rovinek so = 2n(r1 +
+4d) + 21.

Nyni vypocitame, o kolik se délky drah lisi

As = s3 — s1 = 2n(r1 +4d) + 21 — 2nr; — 2] = 8nd = 25,13 m..

Vidime, ze se délky rovinek vzijemné odecetly, vysledek tak zavisi pouze na rozdilu poloméru
zatacek. Vnitini draha je tedy o priblizné 25m a 13 cm kratsi nez ta vnéjsi.

Za kazdé Petovo kolecko proto dobéhne druhy sportovec o 8nd déle oproti mistu, kde se s Pe-
tou potkal. Petu pak zdvodnik predbéhne ve chvili, kdy bude vzdéalenost, kterou na Petu timto
zpusobem ,nasettil“, rovna délce zavodnikova kola. Pocet kolecek ziskame tak, ze vypocitanou
délku vnitini drahy s1 vydélime rozdilem délek drah
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Peta tedy ubéhne 10 celych kolecek a bude dobihat jedendcté, kdyz jej sportovec ve vnitini
draze opét predezene.

Korespondencni seminadr Vyfuk je organizovan studenty a prateli MFF UK. Je zastfesen
Oddélenim propagace a medidlni komunikace MFF UK a podporovan Katedrou didaktiky
fyziky MFF UK, jejimi zaméstnanci a Jednotou ¢eskych matematikt a fyzika. Realizace
projektu byla podpotfena Ministerstvem skolstvi, mlddeze a télovychovy.

Toto dilo je sifeno pod licenci Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported.
Pro zobrazeni kopie této licence navstivte https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

	2: Kratší kolečko

