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Úloha III.2 . . . Kratší kolečko 5 bodů; (chybí statistiky)
Peťa si šel zaběhat na atletický ovál. Běžel ve vnější dráze, když si najed-
nou všimnul, že ho v zatáčce předběhl běžec ve vnitřní, nejkratší dráze.
Peťu to naštvalo, tak se zamyslel nad tím, o kolik má tento běžec kolečko
kratší než on.

Vypočítejte, o kolik je vnitřní dráha oválu kratší než ta vnější. Ovál
má 5 drah o šířce 1 m a jeho rovinky jsou dlouhé 80 m. Zatáčky oválu jsou
poloviny mezikruží s vnitřním poloměrem r = 18 m.

Pokud Peťa i běžec současně vystartují ze začátku jedné rovinky a běží stejnou rychlostí,
kolik celých koleček Peťa uběhne, než se znovu potkají? Uvažujte, že oba běhají středem své
dráhy.

Začneme tím, že si vyjádříme délku vnitřní a vnější dráhy. Poloměr zatáčky ve vnitřní dráze
je r1 = 18,5 m (běžci běhají středem dráhy, proto je poloměr vnitřní dráhy o 0,5 m větší než její
okraj) a rovinky jsou dlouhé l = 80 m. Celkovou délku obou zatáček vypočítáme jako obvod
kruhu s poloměrem r1, tedy 2πr1. Po přičtení délek dvou rovinek dostáváme délku celé vnitřní
dráhy s1 = 2πr1 + 2l.

Podobně vypočítáme délku vnější dráhy. Ovál má 5 drah o šířce d = 1 m, takže vnější dráha
je od vnitřní vzdálena 4 m. Poloměr zatáčky ve vnější dráze je proto r2 = r1 + 4d = 22,5 m.
Celkovou délku dráhy opět vyjádříme jako součet obvodu kruhu a délky rovinek s2 = 2π(r1 +
+ 4d) + 2l.

Nyní vypočítáme, o kolik se délky drah liší

∆s = s2 − s1 = 2π(r1 + 4d) + 2l − 2πr1 − 2l = 8πd = 25,13 m .

Vidíme, že se délky rovinek vzájemně odečetly, výsledek tak závisí pouze na rozdílu poloměrů
zatáček. Vnitřní dráha je tedy o přibližně 25 m a 13 cm kratší než ta vnější.

Za každé Peťovo kolečko proto doběhne druhý sportovec o 8πd dále oproti místu, kde se s Pe-
ťou potkal. Peťu pak závodník předběhne ve chvíli, kdy bude vzdálenost, kterou na Peťu tímto
způsobem „našetřil“, rovna délce závodníkova kola. Počet koleček získáme tak, že vypočítanou
délku vnitřní dráhy s1 vydělíme rozdílem délek drah

n = s1

8πd = 2πr1 + 2l

8πd
.= 10,99 .

Peťa tedy uběhne 10 celých koleček a bude dobíhat jedenácté, když jej sportovec ve vnitřní
dráze opět předežene.
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