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Uloha IL.3 ... Soni¢ky kyticky 6 bodu; (chybi statistiky)

Sona si koupila nové kyticky. Doma vsak zjistila, Ze je nema kam
dat, protoze nema parapet. Rozhodla se je tedy postavit na strechu,
kterda m4 sklon o = 30°. Na 3D tiskarné si proto vytiskla plosinu,
kterou na ni umistila, a na plosinu polozila své kvétiny. Celkova
hmotnost této konstrukce je 500 g. Jaky minimalni koeficient treni
musi byt mezi stresni taskou a plastovou plosinou, aby konstrukce
s kytickami nesjela ze strechy?

Kyticky v kvétinici si predstavime jako téleso na naklonéné roviné se sklonem o = 30°. Na
kyticky pusobi tihova sila o velikosti F¢ = mg, kterou mizeme rozlozit na dvé slozky, jak je
vidét na obrazku [ll. Prvni slozka miii smérem kolmym ke stiese a ma velikost

F, =mgcosa.
Druh4 slozka miff smérem rovnobéznym se stiechou a jeji velikost je
Fj =mgsina.

Tyto slozky jsou na sebe kolmé, takze tvori pravouhly trojuhelnik, jehoz preponou je praveé
velikost sily Fz. To mizete vidét na obrazku ﬂ)

Pokud nevite, co jsou goniometrické funkce, je mozné tuto tlohu vyresit i bez nich, jak je
vysvétleno v ¢asti ,,Alternativni feseni“ nize.

Obrézek 1: Zndzornéni naklonéné roviny

Aby plosina s kytickami po stfeSe nesjela, musi byt tfeci sila, kterd pusobi proti pohybu
stejnd (nebo vétsi) nez F, tedy plati
Treci silu uréime vztahem
Fe=fF.,
kde f je hledany koeficient tieni.
Kdyz dosadime do rovnice (E])7 tak ndm vyjde

F mgsin o
fFL:FH = f:Ff‘l:gi:thc.
'\ mgcosa
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Minimalni koeficient tieni je tedy tangens thlu «, ktery svira stfecha se zemi.

f = tg30° = ? = 0758
Vidime, ze na hmotnosti konstrukce s kytickami nezalezi, jelikoz ¢im tézsi bude, tim bude vétsi
jak F', tak Fj a jejich pomér ziistane stejny.

Alternativni reseni

Tato dloha se ale dala Tesit i bez znalosti goniometrie. Predstavme si opét stiechu jako nakloné-
nou rovinu. Polozime na ni kvétinac, na ktery puisobi tithova sila o velikosti Fo = mg, kterd miii
smérem kolmo k zemi. Tuto silu si miuzeme rozdélit na dvé slozky, na tu kterd miri kolmo na
stfechu (povrch naklonéné roviny), oznacme si ji F'i, a na druhou, kterd mif{ smérem rovnobéz-
nym se stfechou, tuto oznacme F). Kdyz si tuto situaci piedstavime, vznikne ndm pravotuhly
trojihelnik s pfeponou Fg. Kolm4 slozka sily F'| je vyskou tohoto trojuhleniku a rovnobézné
slozka sily F) je zékladnou trojihelniku (viz obrézek [}). Mezi rozlozenymi slozkami F, a F)
a velikost{ sily Fg vznikaji dva pravoihlé trojihelniky podobné pravoithlému trojihelniku na-
klonéné roviny. Na obrazku tedy mame tfi podobné pravoihlé trojihelniky, s vnitfnim ostrym
thlem o = 30 °. Podle odvozeni od rovnice (ﬂ) vyse ziskdme vztah pro koeficient t¥eni

Fy  zdkladna trojihelniku

f‘_

T FL vyska trojuhelniku

Pro pravotihly trojuhelnik, ve kterém vyska s pfeponou svira thel 30° a velikost odvésny,
ktera tvorii jeho zdkladnu je 1, plati, ze pomeér jeho zdkladny ku vysce je 1: /3¢

Obrazek 2: Znazornéni naklonéné roviny

Kdyz tuto myslenku aplikujeme na nas pravouihly trojihelnik z obrazku E, zjistime, ze
hledany koeficient tfeni f odpovida pravé tomuto poméru.

I
=— =058
/ V3

! Pravothly trojihlenik s ithlem 30 © miiZzeme ziskat rozpiilenim rovnostraného. V tomto piikladu se stranami
o velikosti 2. ,Rozptlenim“ je mysleno, ze jednim z vrcholi povedeme vysku, kterd ndm zakladnu rovnostran-
ného trojuhelniku rozdéli na dvé ¢asti o délkach 1, z nichz jedna odpovidd zakladné pravotihlého trojihelniku.
Vyska tohoto trojuhelniku bude mit velikost v24+12=22 = v = +/3. Proto musi platit, ze pomér vysky
ku zdkladné ve vzniklém pravodhlém trojihelniku je 1 : /3.
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