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Uloha 1.V ... Té&7istova soustava 7 bodil

Vyfucek doma nasel stavebnici s kovovymi kulickami riiznych hmot-
nosti a rozhodl se experimentovat s jejich srazkami. Vzal proto jednu
kulicku o hmotnosti m a druhou o hmotnosti 2m a hodil je proti sobé
tak, ze se obé pohybovaly rychlosti o velikosti v. ///

Vv vy

Jak daleko je na zacatku spolecné tézisté od tezsi kulicky, pokud
Jje pocatecni vzdalenost kulicek d?

znaménka, pricemz kladné znaménko maji rychlosti o stejném sméru jako lehci kulicka
v klidové soustaveé.

3. Uvazujte, ze se kulicky srazily pruzné. Jakymi rychlostmi se kulicky pohybuji v tézistové

soustavé. Ovérte, Ze toto reseni skutecné spliuje zakon zachovani energie i hybnosti.

V principu se jedna o standardni tilohu na pruznou srazku, kterou mame vyresit pomoci
navodu popsaného ve Vyfucteni. Pii pouziti tohoto postupu provadime vypocty v souradnicové
jednodussi tvar. Vysledky, které takto ziskame, jsou skutecné spravné, tedy splnuji prislusné
zékony zachovani ve vsech souradnicovych soustavach. Toto tvrzeni ovérime alespon pro puvodni
klidovou soustavu v posledni podiloze.

1. Hybnost leh¢i kulicky je muw, tézsi kulicka se pohybuje opacnym smérem, jeji hybnost
je —2mu. Celkova hybnost potom bude

Peelk = MV — 2mv = —Mmu.

Yy

lost tézisté pak bude
_mv 1

vT =

3m 3

miT1 + MaT2
T = ———
mi + ma

soutradnicové soustavy, takze bude platit o = 0. Lehdéi kulicka je vzdalena z1 = d a celkova
hmotnost je stale 3m. Dosazenim proto ziskdme
1
rr = =d,
T3

tézisté je tedy 2krat blize k tézsi kulicce.
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Podobné pro tézsi kulicku
1 2
u2 :*U*UT:*U‘Fg’U:*glﬁ
3. Ve Vyfucteni jsme ukazali, Zze pii pruzné srdzce v tézistové soustavé se pouze otoci znamén-
ka hybnosti obou kulicek. Ve zkratce je toto disledek nulové celkové hybnosti v tézistové
soustavé a zachovani energie. Rychlost leh¢i kulicky po srazce v tézistové soustavé tedy

bude
/ 4
U =30,
a rychlost tézsi kulicky
2
r_Z
Uy = 3U .

Nyni se musime vratit do klidové soustavy. To udélame stejné jako pti prechodu do té-
zistové soustavy, jen otoCime znaménko u vr (prévé proto, ze se vracime zpét). Mame

tedy
ro_ 7 775
V1 =Uup +ur = 31},
vh = 2v.
3

Zbyva overit, jestli nase feseni splinuje pozadované zékony zachovénim Pro celkovou hybnost
po sriazce mame
/ ! /
Pcelxk = MUy + 2m112 = —mv,
coz se shoduje s celkovou hybnosti, kterou jsme spocitali diive. Podobné energie pred

srazkou bude

1 1 3
Ecerx = §mv2 + §2mv2 = vaQ ,
a energie po srazce
1 1 25 3
Elow = §mvf + §2mv§2 = Eva + §mv§2 = §mv2.
Skute¢né tedy plati i Feelx = Eropy-
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Ve skute¢nosti bychom toto ovéfovat nemuseli, pouzity postup zdkony zachovani neporusuje. Je to pro nds
spise jakdsi kontrola, ze jsme pri vypoctech neudélali chybu.
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