Korespondencni seminaf MFF UK pro zakladni Skoly Reseni XIV.1.5

Uloha L5 ... OdpruZena 8 bodu

Luk&s vyjizdi na kole dlouhy kopec. Aby usetril sily a jelo se mu Iépe, zamknul si na kole
odpruzenou vidlici. Kdyz je vidlice odemcend, miizeme ji modelovat jako pruzinu s tuhos-
t74,2-10* N-m™!, kterou Luk&s kazdym slapnutim stlaci o 2,2 cm.

1. Kolik energie Lukas usetri kazdym slapnutim se zamcenou vidlici?

2. Kolik energie usetif v 3,7 km dlouhém kopci, pokud jede stélou rychlosti 9km-h~" a slape
s frekvenci 1,4 slapnuti za sekundu?

1. Pii slapani s odemcenou vidlici nespotiebovava Lukés energii jen na slapani, ale také na
stlacovani odpruzené vidlice. Pro energii ulozenou ve stlacené pruziné plati vztah
1
E= ika )
kde k je tuhost pruziny a x je vzdalenost, o kterou byla pruzina stlacena. Vidlice na
Lukagové kole mé tuhost k = 4,2 - 10* N-m ™! a kazdym §ldpnutim ji stla¢i o z = 2,2 cm.
Energie potiebna na stlaceni vidlice je

Ei = % 4,2-10*N-m™" - (0,022m)? = 10,2J.

Lukéas proto pii jizdé se zamcenou vidlici usetti priblizné 10,2 J na kazdém slapnuti.

2. Z prvni podilohy uz vime, kolik energie Lukéas usetti kazdym slapnutim se zamcenou
vidlici. Staci tedy zjistit, kolikrat Lukas pri jizdé do kopce slapne. Kopec je dlouhy s =
= 3,7km a Luk4s jede rychlosti v = 9km-h™! = 2,5m-s™1, vyjeti kopce bude trvat ¢ = s/v.
Lukas slape s frekvenci f = 1,4 §ldpnuti za sekundu, za Cas t tak slapne n-krat, pro které

plati
n= ft= E .
v
Pocet slapnuti uz staci jen vyndasobit energii usetfenou na jedno slapnuti
ka® .
By = L2m, = L3R g1y
v 2v

Lukas pfi slapani do tohoto kopce se zamcenou vidlici usetii priblizné 21 kJ.
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