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Uloha VI.1 ... Rozhodovaci ® @ 5 bodt

Zajisté jste uz nékdy zazili situaci, ve které jste méli dvé moznosti.
Nemohli jste se pro zddnou z nich rozhodnout, napadlo vas tedy
hodit si minci. Co kdyz bude ale moznosti vice nebo byste pfi roz-
hodovani méli k dispozici misto mince kostku?

Kolik nejméné hodu byste potiebovali, abyste si pomoci kostky
zarucené dokézali spravedlivé zvolit jednu ze t¥{ moznosti? A kolik
hodu by bylo potfeba pro moznosti ¢tyti? Dalo by se rozhodnout
mezi ¢tyfmi moznostmi i pomoci mince? Pokud ano, kolik hod minci by k tomu bylo potteba?

Uloha VI.2 ... Kamion ® @ © © 5 bodu

Ridi¢i kamiont stravi na cestdch velice dlouho, a tak si ob&as chtéji tento ¢as viemi mozny-
mi (i nelegdlnimi) zpusoby zkratit. Nemohou vSak jezdit prili§ rychle, nebot maji v kamionu
umisténé zafizeni, jez monitoruje jejich rychlost podle tachometru. Onen tachometr vSak vypo-
Citava okamzitou rychlost podle poctu otacek kol za sekundu. Rychlost tudiz zavisi na poloméru
kol kamionu. Vychytraly ridi¢ si tak muze na technické prohlidce, kde tachometr kalibruji, nasa-
dit jina kola, nez kterd pouziva normalné, a tachometr si nechat schvalné zkalibrovat Spatné. Na
takto Spatné zkalibrovaném tachometru pak bude svitit ,,jenom* maximalni povolend rychlost,
zatimco ve skutecnosti bude filuta uhanét rychleji.

Vojtu (¢isté z fyzikdlniho hlediska) zajimalo, jestli si takovy podvodnik nasad{ na prohlidku
vétsi, nebo mensi kola nez ta, s nimiz obvykle jezdi? Jestlize standardné pouziva kola o polomé-
ru 7 = 38cm a chce mimo obec jet rychlosti v = 85km-h™! namisto rychlosti v, = 80 km-h~!
ukazované na tachometru. Na jaky polomér kol 7 si musi nechat zkalibrovat tachometr? Kolik
Casu si timto podvodem usetii, pokud skutecnou rychlosti v ujede vzdalenost s = 1000 km?

Uloha VIL.3 ... Dostiel stiikatky ® @ © @ 6 bodt

Max doma pfi kontrolovani prenosné lékarnicky nasel lékarskou injekéni stii-
kacku. Protoze se Max zajima o fyziku, napadlo ho zjistit, do jaké nejvétsi
vysky by se stiikackou mohl dostfiknout. Stiikacka m4 tvar valce s prameé-
rem 12mm, ktery se na konci zuzuje do kratké trubicky s primérem 1 mm.
Do jaké maximalni vysky nad konec stiikacky voda dosdhne, pokud Max
st¥ikacku stlacuje konstantni rychlosti 5,4 cm-s~! a mfii s n{ pfimo nahoru?




Uloha VI.4 ... Rampanaledé ©® @ © © 7 bodu

Vyfucka uchvatili zimni{ olympionici zdvodici na U-rampé a chtél si vyzkouset néco podobného —
a to za kazdou cenu. Sehnal si proto takovou polovi¢ni U-rampu a jelikoz mél hory daleko, vyrazil
s ni na zamrzly rybnik na brusle.

Jaké konecné rychlosti vic¢i ledu Vyfucek dosdhne, kdyz z vysky h z klidu sjede rampu,
kterd se nachdzi volné na ledé a muze se tudiz volné pohybovat? Uvazujte, ze se Vyfucek
o hmotnosti m i rampa o hmotnosti M pohybuji bez treni a ze je Vyfuckova konecné rychlost
teénd k zemi. Odpor vzduchu neuvazujte.

Obrézek 1: Nékres rampy

Uloha VL5 ... Skyfall ® @ © © 8 bodii
Organizatori Vyfuku se rozhodli jit na bungee jumping. Nez skoci, o
chtéji si pro jistotu vypocitat, jestli skok preziji. Zjistili si, ze lano, na ﬁ

Dale zjistili, ze most, ze kterého budou skékat, je 33 m vysoky a pri-
mérny organizator vazi 65 kg.
Pri feseni tlohy uvazujte, ze lano je nehmotné, jeho zadana délka
je klidovéa a odpor vzduchu je v tomto pripadé zanedbatelny. ’ }}

1. Organizéatory zajimalo, jakou nejvyssi rychlosti pti padu poleti
a jak vysoko v tu chvili budou. V jaké vysce nad povrchem
dosdhnou padajici organizatori nejvyssi rychlosti?

2. Jak bude tato rychlost velka?

3. V jaké vysce nad zemi budou organizatori ve chvili, kdy je lano

Iyl

poprvé zastavi? Preziji nakonec tento skok, tzn. zastavi je lano diive, nez narazi do zemé?

Uloha VLE ... Té7ky hod ® @ © © 8 bodii

Organizatori Vyfuku se na letnim tabote rozhodli, Ze se pokusi zjistit, kdo z nich dohodi nejdal.
Protoze si ale neujasnili pravidla, hézel kazdy jinym predmétem, coz ovlivnilo vysledky soutéze.

Urcete, jak moc mohly byt vysledky ovlivnény. Zmérte zavislost maximalni vzdalenosti, do
které dohodite, na hmotnosti predmétu, kterym hézite. Pro kazdou hmotnost provedte alespon
pét pokust, které nasledné zpriumérujte.

7 namérenych vysledku sestrojte graf zavislosti maximéalni délky hodu na hmotnosti haze-
ného predmétu. Vhodnym predmétem mize byt napt. PET ldhev, do které budete postupné
prilévat vodu.



Uloha VL.V ... Co je to to plazma? ® @ © © 7 bodt

1. S plazmatem se muzeme setkat ve velmi rozlicnych podminkéch, viz tabulka E

Te Ne

Druhy pl t == -

ruhy plazmatu K -
Mezigalaktické prostiedi 10* - 5-107 1-10°
Mlhoviny 10° — 5 - 10* 10% — 107
Sluneéni vitr 10% — 10° 105 — 10°
Tonosféra 10 — 10* 107 — 10'2
Doutnavy vyboj 5-10° —5-10*  10'% —10'°
Blesky 5.-10* —5-10° 10% —10%
Tokamaky 107 — 108 10" — 10*
Inercilni faze 107 — 108 1026 — 103°
Jédra hvézd 107 — 108 1030 — 10%
Sluneéni koréna 5-10° —5-10° 10'* —10%¢

Tabulka 1: Rozpéti koncetraci a teploty elektronii pro jednotlivé druhy plazmatu.

(a) Doplitte jednotlivé druhy plazmatu do obr. E

(b) Vypocitejte maximédln{ hodnotu plazmatickych veli¢in (Debyeovu délku, plazmatic-
kou frekvenci a parametr) pro plazma v mlhovindch a v jadrech hvézd.

(¢) Do obr. E vyznacte teploty, kdy se tepelnd energie elektronu vyrovna ionizacni energii
vodiku (13,6 eV) a ioniza¢n{ energii helia (24,6 V).

2. V homogennim plazmatu v tokamaku probih4 termojadernd reakce deuteria s tritiem.
Koncentrace deuteria a tritia jsou stejné a dohromady tvori celkovou koncentraci iontid n =
=2-10* m~3. Plazma m4 objem V = 100m?® a teplotu T = 15keV. Pro tuto teplotu je
flzni reaktivita (ov) = 10722 m3.s™! a celkové energie uvolnéns jednou reakci je Fr =
= 17,6 MeV.

(a) Uréete reakéni rychlost na jednotku objemu Ry .

(b) Vypocitejte celkovy pocet faznich reakei za sekundu v celém objemu plazmatu a ur-
Gete celkovy fuzni vykon uvolnény v plazmatu.

Ndpovéda: Pro reakéni rychlost fuzni reakce plati vztah
Ry = ninz(ov),
kde n1 a n2 jsou koncentrace reaktanti a (ov) je fizni reaktivita.

Poznamka Text seridlu naleznete na nasem webu.
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Obrazek 2: Graf druht plazmatu na doplnéni

Korespondenc¢ni seminar Vyfuk
UK, Matematicko-fyzikalni fakulta
V Holesovickach 2

18000 Praha 8

www: https://vyfuk.org
e-mail:  vyfuk@vyfuk.org

n /ksvyfuk (O) @ksvyfuk

Korespondencni seminadr Vyfuk je organizovan studenty a prateli MFF UK. Je zastfesen
Oddélenim propagace a medidlni komunikace MFF UK a podporovan Katedrou didaktiky
fyziky MFF UK, jejimi zaméstnanci a Jednotou cCeskych matematiki a fyzikid. Realizace
projektu byla podpotfena Ministerstvem skolstvi, mlddeze a télovychovy.
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