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Uloha V.1 ... Bréko ® @ 5 bodi

Vyfucek popijel Kofolu a nudil se. Z nudy tohoto sezeni zacal zkoumat bréko, kterym limonadu
pil. Nejdrive si vSiml, Ze je brcko obzvlast ohebné, a tak jej zkroutil do zvlastniho tvaru. Nasledné
se zamyslel, jaky minimalni podtlak musi v tstech vytvorit, aby udrzel brcko celé naplnéné jako
na obréazku ﬂ, aniz by limonady upijel. Spocitejte to také; uvazujte, ze H = 25cm, h = 12 cm,
R =1,5cm, a =45°, celkova délka brcka je | = 25 cm.

Obréazek 1: Nakres brcka

Uloha V.2 ... Ve Vyfuku je kazdy vedouci ® @ © © 5 bodl

Kacka jakozto nova organizatorka slysela, ze ve Vyfuku je kazdy vedouci, a tak si to chtéla ovérit.
Zjistila si, ze pravdépodobnost, Ze organizdtor ma pravé jednu vedouci roli, je p1 = 15%, Ze
bude mit pravé 2 vedouci role p» = 8%, a pravdépodobnost, ze bude mit dokonce 3 vedouci
role, je ps = 5 %. Vic by si nikdo na triko nevzal. Vyfuk m4a momentalné 50 organizatoru. Budte
jako Kacka a spocitejte, kolik organizatora je vedoucim. Kolik je celkové ve Vyfuku vedoucich
roli?

Uloha V.3 ... Drahé teplo ® @ © ©

Po prohrané 1. svétové vdlce odstartovala v Némecku takovd hyperin-
flace, ze se vyplatilo misto dfeva spalovat penize.

Kolik nejméné marek musela stat 1kWh energie, pokud lidé topili
1 0,9 g a tepelnou vyhfevnosti 14 MJ-kg~1? Uéinnost premény dodané
energie na ohfivani povazujte za 100%.

Srovnejte s pribliznou dnesni cenou 1 kWh elektrické energie a uved-
te libovolny priklad, co bychom dnes za tuto hodnotu mohli koupit.
Nezapomente uvést zdroje.




Uloha V.4 ... Hodinovi ® @ ©® © 7 bodi

Vita dostal k narozeninam hodiny. Bohuzel nevédél, jak se spradvné hodiny
vési, a omylem je povésil za hodinovou rucicku. Vitovy hodiny se skladaji
z homogenniho disku o hmotnosti M = 1,0kg a poloméru R = 15cm, ho-
dinové rucicky, za kterou jsou povéseny, a z minutové rucicky. Obé rucicky
miuzeme modelovat jako tenké homogenni tyce, kazdou o hmotnosti m =
= 11g a délce | = 14 cm, které jsou jednim koncem upevnény k motorku
ve stfedu hodin. Hodiny nemaji sekundovou rucicku.

Jakou mechanickou energii £ bude mit soustava hodin a rucicek? Uvazujte, ze se i pfes
Vitovo netradi¢ni zavéseni hodin rucicky vuci disku pohybuji stale stejnou rychlosti.

Uloha V.5 ... Zebiikem na Merkur ® @ © © 8 bodil

Vyfucek chtél zjistit slozeni povrchu Merkuru a napadlo ho, ze by si na jeho obézné dréaze mohl
postavit vesmirnou stanici podobnou ISS obihajici okolo Zemé. Vyfuckova vesmirna stanice by
Merkur obihala ve sméru jeho otaceni ve vzdélenosti d = 100 km nad rovnikem s periodou T' =
= 91 min. Aby mohl Vyfucek odebirat vzorky z povrchu Merkuru, postavil by ze své vesmirné
stanice zebrik, ktery by dosahoval az k povrchu planety.

1. Spocitejte rychlost konce Vyfuckova zebiiku viéi povrchu Merkuru.

2. Jak velké a jakého sméru by bylo pretizeni, které by pusobilo na teoretického pasazéra
drziciho se konce zebiiku? Jak by se liSilo od pretizeni, které by pusobilo na ¢lovéka
stojiciho na povrchu Merkuru hned pod zZebiikem?

3. Protoze by zebfik musel byt velmi pevny a tim paddem také tézky, Vyfucek se boji, ze by
mohl vyrazné posunout tézisté jeho vesmirné stanice a ovlivnit tak stabilitu jeji obéiné
delkovou hustotu 63kg-m~'? Vyfuckova vesmirng btamce je opravdu velkd, vazi m =
=1200t.

Potrebné udaje si dohledejte.

Uloha V.E ... Fales$na kostka ® @ © @ 8 bodil

Organizatofi spolu hrali Clovéde, nezlob se! Méje se ale ve hfe moc nedafilo, a tak si chtéla
zkontrolovat, Ze kostka, kterou ji dal Matéj, nebyla upravend — nékterd cisla ji totiz padala
mnohem castéji nez jina.

Pokuste se stejné jako Mdja odhadnout pravdépodobnosti padnuti jednotlivych stran kostky
strukturu. Experiment provadéjte se specidlnimi kostkami, které vam dorazily postou spolu se
zaddnim. Pokud jste kostku nedostali (napf. je toto prvni série, kterou fesite), napiste ndm
a kostku vam zasleme. Pokud si myslite, ze bychom vam nestihli kostku dorucit vcas, vyrobte
si vlastn{ (né¢im zajimavou) kostku a zméfte experiment s ni.



Uloha V.V ... Coulombiv zédkon ® @ ©® © 7 bodt

Misa se jednoho odpoledne rozhodla zjistit, jak elektrické sily ovliviiuji bézné mechanické sys-
témy. Nejprve ji zaujalo kyvadlo.

1. Pro periodu kmitt kyvadla T slozeného z nehmotného lanka o délce I a kulicky na konci
lanka o hmotnosti m plati vzorec

kde g znaci tihové zrychleni. Pokuste se pfijit na to, jak se tento vzorec zméni, kdyz
kulicku nabijeme elektrickym nédbojem @ a prilozime pod kyvadlo svisle vzhiuru sméfujici
homogenni elektrické pole o intenzité F.

2. Poté nasla Misa na své pudé zajimavou hracku, kterd se skldadéd z malé nehybné koule
o hmotnosti m = 100g. Nad kouli je ve vysce h = 20 cm zavéSena nehmotné pruzina, na
které visi druh4 identickd koule. PruZina m4 tuhost k = 250 N-m ™! a klidovou délku Iy =
= 8cm. Kdyz Misa hracku zapne, spodni koule se nabije ndbojem @1 = 3uC a koule se
k sobé priblizi. MiSe se nepodarilo najit, jak moc se nabije vrchni koule, zméfila ale, ze po
zapnuti se pruzina prodlouzi na délku Iy = 15cm. Jaky ndboj Q2 ma po zapnuti vrchni
koule?

Poznamka Text seridlu naleznete na nasem webu.
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Korespondencni seminadr Vyfuk je organizovan studenty a prateli MFF UK. Je zastfesen
Oddélenim propagace a medidlni komunikace MFF UK a podporovan Katedrou didaktiky
fyziky MFF UK, jejimi zaméstnanci a Jednotou cCeskych matematiki a fyzikid. Realizace
projektu byla podpotfena Ministerstvem skolstvi, mlddeze a télovychovy.
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