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Uloha IV.1 ... Pizza s ananasem ® @

Vyfuéi organizatori maji radi pizzu. Nékdy je nebezpecné rikat vefejné své na-
zory ohledné toho, zda mate ¢i neméate radi pizzu s ananasem. Proto se kazdy
organizator vzdy musi porddné zamyslet, zda bude, nebo nebude fikat pravdu.
Kazdy organizator pronesl tii tvrzeni, z nichz jsou pokazdé pravé dvé pravdiva
a jedno 1zivé:

1. Vita: Bud ja mam rad pizzu s ananasem a Kacka ji rdda nem4, nebo naopak ja nemam rad
pizzu s ananasem a Kacka ji mé rada. Kacka nebo Kvéta nemaji rddy pizzu s ananasem.
Ma4ja nebo ja nemame radi pizzu s ananasem.

2. Simon: Mam réd jakoukoliv pizzu. Na $pendtové pizze se nachézi Spendt. Vita mé rad
pizzu quattro formaggi.

3. Kacka: Mam rédda pizzu s ananasem. Kvéta ma rada saldmovou pizzu. Jestlize ma Vita
rad pizzu s ananasem, pak ji M4ja nema rada.

4. Maja: Chutnd mi pizza s ananasem. Adam neméd rad, kdyz je na pizze ananas. J4 i Vita
mame radi pizzu s ananasem.

5. Adam: Mam rad pizzu s ananasem. Simon by pizzu s ananasem nikdy nepoziel. Kvéta
nema rada pizzu se saldmem.

6. Kvéta: Mezi ndmi je pravé jeden organizator, ktery nemd rad pizzu s ananasem. Jestlize
ma Simon rad pizzu s ananasem, pak je i Kac¢ina oblibena pizza také pizza s ananasem.
Vita a Adam bud oba pizzu s ananasem radi maji, nebo oba nemayji.

Ktefi z organizatori nemaji rddi pizzu s ananasem? Uvazujte, ze kazdy bud ananasovou
pizzu rdd mé, nebo nemé. Jakakoliv podobnost se skuteénymi organizatory je ¢isté nahod-
na.

Uloha IV.2 ... Pfeslazena limonidda ® @ © © 5 bodi

Organizatori radi piji limonadu. Jednou se proto rozhodli, ze na schiizku obstaraji 2,51 dzbdn
limonady s 5% koncentraci® $tdvy. Hned pri prvni degustaci (ochutnané mnozstvi limonady
zanedbejte) ale zjistili, Ze je jejich oblibend pochutina ptilis sladkd. Zavedli tedy pravidlo, ze
kdo si odlije sklenici limonddy, mus{ (po uvdzeni, zda je limondda stéle piilis sladkd) doplnit
dzbéan sklenici vody. Kazda sklenice mé objem 200ml a vSichni organizatori povazuji limo-
nadu za nepreslazenou, pokud mé koncentraci §tavy nejvyse 3 %, pricemz kazdy organizéator
vypije pravé jednu plnou sklenici limonddy. Vyjddiete obecné koncentraci limonddy po n-tém
doplnéni dzbanu a nasledné vypocitejte koncentraci limonddy ve dzbanu po tom, co se napije
7 organizatoru. Bude v tento moment limonada stéle preslazena?

Koncentraci je v zadani této tlohy myslena objemové koncentrace.



Uloha IV.3 ... T&%k4 ldhev ® @ © © 6 bodt

Ales napousti vodou z kohoutku svou lahev, kterd, kdyz je prazdna, ma
hmotnost m = 80 g. Z kohoutku se ldhev o celkovém objemu V' = 0,51 napusti
za Cas t = bs. Jak velkd sila pasobi na AleSovu ruku ve chvili, kdy je ldhev
naplnéna ze tii ¢tvrtin? Nakreslete graf zavislosti této sily na case béhem
celého napousténi. Tihovou silu dopadajici vody zanedbejte, uvazujte pouze
tihovou silu samotné lahve a vody v ni. Predpokladejte, ze objemovy pratok
vody je po celou dobu napousténi konstantni.

Uloha IV.4 ... Olejovi nehoda ® @ © © 7 bodit

Eva se rozhodla stravit jeden semestr studiem v Itélii a béhem pobytu si privydéldvala v malé
restauraci. Jednoho dne dorazila obrovska zasilka — vak olivového oleje ptiblizné ve tvaru lezicitho
valce, pricemz hladina oleje ve vaku se nachéazela ve vysce H = 1,5m nad podlahou. Kvuli
jazykové bariéfe Eva nepochopila, ze se ma olej odebirat ventilem, a tak improvizovala a vytezala
ve vysce h = 1,3 m nad podlahou diru v podstavé vaku tak, aby proud oleje vytékal ven kolmo na
podstavu a dopadl do blizké nalevky vedouci do podzemni nadrze. V jaké maximdalni vzdalenosti
od okraje vaku muze nédlevka byt, aby do ni olej alespon zpocatku dopadal? Predpokladejte, ze
olej je idedlni kapalina.
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Uloha IV.5 ... Glovebox ® @ © © 8 bodu

Monc¢a na stdzi manipuluje s hodné reaktivnim a nebezpeénym
materidlem, ktery se uchovava v inertni atmosféie cistého argo-
nu v takzvaném gloveboxu. Glovebox je vzduchotésnd uzaviend
krabice, kterd mé v sobé rukavice, diky kterym jde pracovat s ma-
teridlem uvnitf.

Ten, se kterym Monéa pracuje, je kvadr o objemu 1,2m?. Mon-
Ca pri praci pouziva dvé rukavice, které kvili vyssimu tlaku za normélnich podminek uvnitf
gloveboxu (tedy kdyz je zrovna Monca nepouziva) tréi ven. Uvnitf gloveboxu, kdyZ zrovna neni
pouzivan, je teplota 21,2 °C a tlak 112,8 kPa. Argon povazujte za idedlni plyn s jednoatomovymi
molekulami.

1. Monca zméfila, Ze kdyz zastréi ruce do rukavic, teplota uvnitf se zvysi na 21,6 °C a tlak
na 116,3kPa. Jaky objem maji obé rukavice, pokud uvazujeme, Ze maji stejny objem,
kdyz jsou zastrcené i vystréené z gloveboxu?

2. Potom si Monc¢a uvédomila, ze s tidaji, které mé, muze vypocitat, kolik plynu je uvnitt.
Vyuzijte objemu rukavic, ktery jste spocitali, a zjistéte molarni mnozstvi argonu v glove-
boxu.



3. Vypocitejte, jakou praci Monca vykona, kdyz strci obé ruce do gloveboxu. Muzete uvazo-
vat, ze vSechna vykonana prace se zméni na vnitini energii plynu.

Uloha IV.E ... Neni litr jako litr ® @ © ©

Viktor prochézel pres farméarské trhy a v§iml si, Ze se v jednom stanku prodévaly
bortvky nikoliv na kilogramy, ale na litry. Hned ho napadlo, jestlipak se prodejce
nesnazi zdkazniky osidit. Mezi jednotlivymi kusy ovoce totiz zustala spousta
vzduchu — litrova nadoba tak neobsahovala jen boriivky, ale i prazdny prostor
mezi nimi. Rozhodl se, Ze naméri, kolik vzduchu prodejce prodaval.

Zméfte, podobné jako Viktor, pro vdmi zvolenou pevnou latku (napf. ¢ocku)
tzv. koeficient zaplnéni — tedy pomér skutecného objemu suroviny a objemu, ktery surovina
v naddobé zabira.

Uloha IV.V ... Svétlo ® @ © © 7 bodit

1. Spocitejte energii fotonu na hranici rentgenového zafeni a gama zareni a fotonu na hranici
mikrovinného a infracerveného zareni. Kolikrat vétsi energii mé prvni zminény foton nez
ten druhy?

2. Dan si v noci hral u svého bazénu s baterkou. Vsiml si, ze kdyz do bazénu sviti bilym
svétlem, na dné se na hranici osvétlené a neosvétlené casti objevi barevny pruh. Dan
si hned uvédomil, Ze tento pruh je zptisoben lomem svétla na hladiné vody, a zajimalo ho,
jakou sitku tento pruh ma. Protoze se mu uz do bazénu nechtélo 1ézt a mérit sitku pruhu
ptimo, rozhodl se ji spocitat.

Krajni paprsek jeho baterky dopadéa do bazénu pod tihlem 6 = 41 ° vuéi kolmici k hladiné
a bazén mé hloubku A = 1,5m. Index lomu fialové barvy ve vodé je n, = 1,339 a cerve-
né n, = 1,331, ve vzduchu je index lomu obou barev n = 1,000. Spocitejte stejné jako Dan
§ifrku barevného pruhu na dné bazénu. Pocitejte pouze s tim pruhem, ktery je zptisoben
zminénym krajnim paprskem.

Doprovodny text k tiloze naleznete na nasem webu.
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