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Uloha IIL.1 ... Osmismérka ® @ 5 bodu

Vyfucek ve volném cCase rad lusti osmismérky. Tentokrdt se vSak rozhodl, ze vdm néjakou ta-
kovou sam vymysli. No a protoze je to Vyfucek, vytvoril ji fyzikalni. V osmismérce je 25 jedno-
slovnych nejméné ¢tyipismennych fyzikalnich pojmu. Pismena, kterd nejsou souc¢asti zadného ze
slov, tvoii dohromady tajenku — jméno znamého fyzika. Vylustéte osmismérku. Jakym objevem
se fyzik z tajenky nejvice proslavil?
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Uloha IIL.2 ... Kratsi kolecko ® @ © ©

Peta si sel zabéhat na atleticky oval. Bézel ve vnéjsi draze, kdyz si najed-
nou vSimnul, ze ho v zatacce predbéhl bézec ve vnitini, nejkratsi draze.
Petu to nastvalo, tak se zamyslel nad tim, o kolik mé tento bézec kolecko
kratsi nez on.

Vypocitejte, o kolik je vnitini draha ovalu kratsi nez ta vnéjsi. Oval
m& 5 drah o sifce 1 m a jeho rovinky jsou dlouhé 80 m. Zatacky ovalu jsou
poloviny mezikruzi s vnitinim polomérem r = 18 m.

Pokud Peta i bézec soucasné vystartuji ze zac¢atku jedné rovinky a bézi
stejnou rychlosti, kolik celych kolecek Peta ubéhne, nez se znovu potkaji?
Uvazujte, Ze oba béhaji stfedem své drahy.




Uloha IIL.3 ... Duchafina ® @ ©® ©

Aja se rozhodla vyklidit piidu a p¥i tom objevila starou tenkosténnou magickou
lampu, kterd méla hmotnost M. Kdy# ji zacala Cistit, vyletél z ni dzin. Aja
zjistila, Ze nyni samotné zlatd lampa vazi jen 98 % z puvodni hmotnosti M.
Vzépéti se dzin i s lampou vznesl a Aju zajimalo, jakou mé asi dzin hustotu.
Stejné jako Aja se pokuste hustotu dzina spoéitat.

Uloha II1.4 ... Kluzky puk ® @ © © 7 bodit

Dva hokejovi hraci jedou vedle sebe do ttoku stejnym smérem a stejnou rychlost{ v = 9km-h~!
vzdaleni od sebe d = 7m. Usecka, jejimiz jsou krajnimi body, je kolm4 na smér rychlosti. Jakou
rychlost{ vp musi pod vodorovnou odchylkou o = 45 ° od spojnice hrac¢u jeden hra¢ prihrat puk
druhému, aby jej druhy zachytil aniz by musel ménit svou rychlost? Koeficient smykového tieni
mezi pukem a ledem je f = 0,02.

Uloha IIL.5 ... Horské dobrodruzstvi ® @ © © 8 bodi

Michal s Evou vyrazili na tiru do hor. Po strmém vyslapu dorazili k malé horské nadrzi s pri-
zra¢nou vodou. Michal védél, ze Eva bude po vyslapu unavend, a tak si pro ni pfipravil ma-
1é fyzikaln{ prekvapeni. Z batohu vytdhl jednozvratnou pdku (homogenni ty¢ o hmotnosti m
a délce 1), na jejiz konec upevnil maly polystyrenovy kvadiik, jehoz hmotnost miizete zanedbat,
s plochou podstavy S (viz obrazek [[). Poté paku nastavil do vodorovné polohy tak, aby voda
smacela pouze spodni podstavu kvadiiku a druhy konec tyce slouzil jako opérny bod a pevna
osa otaceni.

1. Vyjadrete, do jaké hloubky pod hladinu vody se kvadiik ponoti, kdyz Michal paku pusti
a polystyren tak bude muset vyrovnavat jeji tthu. Muzete pocitat s tim, ze tato hloubka
je mnohem mensi nez délka péky, takze tihel jejtho ndklonu bude maly a kvadrik se tedy
témér neotodi.

2. O jaky uhel se pri tom paka \ﬁychﬂi? Protoze thel a je opravdu maly, lze pouzit vhodné
zjednoduseni (tzv. aproxzimaci®). Vyhnete se tak pouziti goniometrickych/cyklometrickych
funkci.

Obréazek 1: Nékres paky s polystyrenovym kvadiikem

1Pokud jste se s aproximacemi jesté nesetkali nebo si s nimi nevite rady, zkuste se podivat na Vyfucteni
o aproximovani: https://static.fykos.cz/problems/vyfuk/14/media/serial6.cs.pdf.


https://static.fykos.cz/problems/vyfuk/14/media/serial6.cs.pdf

Uloha IILE ... Spagety ® @ © ©

Vita se pfi vafeni svého obéda trochu nudil — nebavilo ho totiz cekat, nez se
mu uvari Spagety. Napadlo ho, Ze se pfi ¢ekdni zabavi tim, Ze zkusi zmérit
délkovou hustotu syrovych spaget. Kdyz jiz uvarené spagety cedil, zaujaly ho
nové vlastnosti Spaget, a zkusil tak zmérit délkovou hustotu i pro uvarené
Spagety.

Zméite stejné jako Vita délkovou hustotu neuvarenych i uvarenych sSpaget.
Oba vysledky porovnejte a pokuste se rozdil hodnot vysveétlit.

Uloha IIL.V ... Rozmdérova analyza ® @ © © 7 bodl
1. Rozhodnéte, zda mohou byt nédsledujici rovnosti (¢isté dle rozmeérové analyzy) spravné
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kde p je tlak, p je objemova hustota, S je plocha, F' je sila, t je Cas, w je thlova rychlost,
E je energie, m je hmotnost, n je dynamicka viskozita, r je délka, v je rychlost, e je
Eulerovo ¢islo a T a Ty jsou termodynamické teploty.

2. Urcete zakladni tvar ,Planckova elektrického napéti“ — najdéte takovou kombinaci gra-
vita¢ni konstanty G, rychlosti svétla ¢, redukované Planckovy konstanty A a permitivity
vakua eg, aby byl jeji jednotkou volt. Nemusite pocitat jeho ¢iselnou hodnotu.

Doprovodny text k tloze naleznete na nasem webu.
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