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Zadani |. série

Uloha 1.1 ... SviZnik zvrhly ® @

Natka mé rada brouky a casto je chodi pozorovat do blizkého lesa.
Naposledy si v§imla jednoho malého brouka dlouhého 1,5cm, ktery
béhal mnohem rychleji nez ostatni. Nasla si, ze se jmenuje sviznik
zvrhly. Ten umi béhat rychlosti az 2,5m-s™*, aby dokazal dohnat
svoji korist.

Natce to nepftislo jako tak velka rychlost, a tak ji napadlo spocitat,
jak rychle by bézel dospély ¢lovék, kdyby byl stejné rychly vzhledem ke své vysce jako sviznik
ke své délce. Zkuste tuto rychlost spocitat pro ¢lovéka, ktery méri 180 cm.

Uloha 1.2 ... Deskovka ® @ © © 5 bodu

Vyfuéek hraje deskovou hru, kde chodi s figurkou po ¢tvereckovaném hernim pldnu jako na
obrazku [ll. Cilem je dojit z poli¢ka start (S) na policko cil (C) a mit na konci co nejvice bodu.
Na zacatku nemd Vyfucek zaddné body a po kazdém kroku (doleva, doprava, nahoru, dolt) ziska
1 bod. Ve chvili, kdy mé Vyfucek 6 bodd, je oznacen za hamouna a vSechny body okamzité
ztraci. To se opakuje, dokud Vyfucek nedorazi na cilové policko. S jakymi vSemi pocty bodu
1ze do cile dojit? Vyfuckova figurka pfitom nesmi prekracovat tucné zvyraznéné Cary.

C

Obrézek 1: Nékres hractho planu

Uloha 1.3 ... Todisetoéi® @ © @ 6 bod

Viktor tiskne na 3D tiskdrné sosku Vyfucka. Véalecek, na kterém je namotany filament, se pfi
tisku pomalu otaci. Jakou dhlovou rychlosti se prumérné otécel vilecek o poloméru 8 cm (uva-
Zujte, Ze se tento polomér neméni), jestlize se soska vazici 5 g tiskla 1 hodinu a 22 minut? Jaky
byl objemovy pritok filamentu? Filament mé tvar dlouhého tenkého vilce o tloustce 1,75 mm

a hustoté 1,24 g-cm 3.



Uloha 1.4 ... Poklad v jezeie ® @ © ©

Vyfucek se na své oblibené lodi plavil po velkém horském jezere. Daleko
na volné hladiné si povsiml blystivého pokladu na dné jezera pod sebou.
Vyfuckovi se podafilo k nému doplavat, ale protoze truhla byla zasekld mezi
nékolika kameny, nepodarilo se mu poklad vyzvednout na hladinu. Dostal
vSak napad, jak by ho mohl vytahnout.

Upevnil na truhlu fetéz, ktery byl druhym koncem pfivazan k lodi, a na-
pnul ho. Z lodi pak vyhézel nejméné potrebny ndklad o celkové hmotnosti m = 250kg. Jakou
silou pisobila lod na zaseknuty poklad tésné pred tim, nez se kone¢né uvolnil ze dna?

Uloha 1.5 ... Odpruzeni ® @ © © 8 bodu

Lukéa$ vyjizdi na kole dlouhy kopec. Aby usetfil sily a jelo se mu lépe, zamknul si na kole
odpruzenou vidlici. Kdyz je vidlice odemcend, miizeme ji modelovat jako pruzinu s tuhos-
ti 4,2 - 10* N-m ™!, kterou Lukas kazdym sldpnutim stlaéi o 2,2 cm.

1. Kolik energie Lukas usetti kazdym slapnutim se zamcenou vidlici?

2. Kolik energie useti{ v 3,7 km dlouhém kopci, pokud jede stdlou rychlosti 9km-h~! a slape
s frekvenci 1,4 slapnuti za sekundu?

Uloha L.E ... Expresni chlazeni ® @ © ©

Vyfucek si uvaril hrnek svého oblibeného caje, pak si ale uvédomil, Ze se
m3 za chvili potkat s kamarddy. Zacal tedy premyslet, jak ¢aj co nejrychleji
zchladit. Pomuzete mu najit nejlepsi zpusob?

Uvarte si hrnek ¢aje nebo jen vody a porovnejte alespon dva zptusoby, jak
urychlit chladnuti. Mtzete vyzkouset naptiklad foukéni, michani, prelévani,
umisténi hrnku do chladnéjsi kapaliny, umisténi do lednicky apod. Pokus
délejte vzdy se stejnym mnozstvim ¢aje nebo vody o stejné pocatecéni teploté
a provedte pro kazdy zptsob dostatek méreni. Vyslednou teplotu zmétte vzdy po néjakém
(pokazdé stejném) Case t, po ktery budete chlazeni provadét. Nezapomenite sva snazeni porovnat
s chladnutim caje bez dodate¢nych snah o jeho urychleni. Celkem pro kazdy z alespon tfi
zpusobu chlazeni provedte nejméné tri méreni.

Ktery zpusob vam vychézi jako nejefektivnéjsi?

Uloha 1.V ... Té&zistova soustava ® @ © ©

Vyfuéek doma nasel stavebnici s kovovymi kulickami ruznych hmot-
nosti a rozhodl se experimentovat s jejich srazkami. Vzal proto jednu
kulicku o hmotnosti m a druhou o hmotnosti 2m a hodil je proti sobé
tak, ze se obé pohybovaly rychlosti o velikosti v.

1. Jakou rychlosti se pohybuje spolecné tézisté téchto dvou kulicek?

Jak daleko je na zacatku spolecné tézisté od tézsi kulicky, pokud
je pocatecni vzdalenost kulicek d?




2. Spocitejte rychlosti obou kuli¢ek v tézistové soustavé. Smér rychlosti odliSujte pomoci
znaménka, pri¢emz kladné znaménko maji rychlosti o stejném sméru jako leh¢i kulicka
v klidové soustave.

3. Uvazujte, zZe se kulicky srazily pruzné. Jakymi rychlostmi se kulicky pohybuji v tézistové

soustavé po srazce? Ze znalosti rychlosti tézisté spocitejte i konecné rychlosti v klidové
soustaveé. Ovérte, ze toto reseni skutecné splnuje zédkon zachovani energie i hybnosti.

Doprovodny text k uloze naleznete na nasem webu.
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