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Uloha IX.2 ... Skrz dirku 10 bod

Anezka s Vercou se béhem prazdnin dost nudily, a proto se rozhodly
sviij svét pretocit vzhiiru nohama pomoci tzv. camery obscury. Postavily
si temnou komoru, do které svétlo pronikalo jen malou dirkou. Potom,
co se v komore izolovaly, mohly na protéjsi sténé sledovat prevraceny
obraz vnéjsiho svéta. Pokuste se néco podobného sami vyrobit. Staci jen
mald krabicka s dirkou (doporucujeme najit si néjaky ndvod ¢i video na
internetu). Postup vyroby detailné popiste a vyslednou cameru obscuru
fotograficky zdokumentujte. Déle zkuste zjistit, na cem zavisi kvalita obrazu. Je mozné zaridit,
aby byl co nejostrejsi? Jako vysledek vaseho badani v ramci reSeni zaslete sérii fotografii obrazi
vnéjsiho svéta z camery obscury o rizné kvalite:

Teorie

Camera obscura, Cesky také dirkovd komora, je jednoduché optické zarizeni, které umoznuje
pozorovat obraz okolniho svéta promitany skrz maly otvor na protéjsi sténu uzaviené temné
komory. Jeji ndzev pochézi z latiny a znamené doslova ,,temné komora“. Jeji princip je zalozen
na tom, ze svétlo se sifi pfimocare. Pokud do zatemnéné krabicky udéldme malou dirku, svételné
paprsky z vnéjsiho svéta projdou timto otvorem a vytvori na protéjsi sténé prevraceny obraz
scény pred komorou. Obraz je prevraceny proto, ze se svételné paprsky krizi v misté dirky.
Paprsek vychézejici z horni ¢asti pozorovaného predmétu sméiuje dold, zatimco paprsek ze
spodni ¢asti putuje nahoru. Stejné tak paprsek z levé strany prechézi na pravou stranu.

Kazdy bod na pozorované scéné vysle svétlo, které projde dirkou a dopadne na urcité misto
na zadni sténé komory (projekéni sténu). Vzhledem k tomu, Ze se svétlo nemize v zatemnéném
prostoru odrazet nebo ki{zit (mimo uzky otvor), vznikd jasné definovany obraz.

Meéreni

Nasi cameru obscuru jsme vyrobili ze dvou papirovych rulicek. Jednu z nich jsme na jednom
konci prekryli ¢ernym papirem, do kterého jsme Spendlikem opatrné propichli malou dirku.
Tento konec slouzil jako ,objektiv celé camery. Druhou rulicku jsme naopak na jednom konci
zakryli pauzovacim papirem, ktery jsme napnuli a pripevnili tak, aby slouzil jako projekéni
plocha, na niz se bude obraz promitat.

Obé rulicky jsme zevnitt dikladné oblepili cernym papirem, aby se svétlo uvnitf neodrazelo.
Nakonec jsme obé ¢ésti zasunuli do sebe tak, ze jedna rulicka mohla jezdit v druhé. Tim jsme
ziskali moznost ménit vzdalenost mezi dirkou a projekéni plochou a pozorovat, jak se tim méni
kvalita obrazu. Nasi kameru si mtzete prohlédnout na obrazcich [I|.

Cameru obscuru lze vyrobit i mnoha dalsimi zpusoby. Velmi bézné a Gc¢inna je napriklad
varianta s malou kartonovou krabickou, kterd se zevniti zatemni cernym papirem. Do jedné
stény se vytvori mald dirka, idedlné pomoci napnuté alobalové f6lie, do které se jemné propichne
otvor Spendlikem. Na protéjsi sténu se pripevni bily papir nebo pauzovaci papir, na ktery se
promitne obraz.

Pokud se vam nedaif fotografie pofidit, muZete také obrazy ruéné prekreslit a slovné popsat, jaké kvality
dosahuji.
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Obrazek 1: Vyrobena camera obscura
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Kvalitu a ostrost obrazu, ktery camera obscura vytvori, ovliviiuje nékolik faktorti. Prvnim
dilezitym parametrem je velikost dirky. Pokud je dirka pfili§ mald, obraz bude sice ostrejsi, ale
také velmi tmavy, protoze do komory bude pronikat jen malo svétla. Naopak velkd dirka sice
propusti vice svétla, takze obraz bude jasnéjsi, ale zaroven se paprsky z riznych sméru za¢nou
prekryvat a obraz se rozostii.

Dalsim faktorem je vzdélenost mezi dirkou a projekéni sténou uvnit¥ komory. Cim je tato
vzdalenost vétsi, tim veétsi bude vysledny obraz, ale také bude tmavsi. Pti prilis kratké vzda-
lenosti zase vznikne obraz s nizsim rozliSenim. Pri konstrukci je tedy potfeba najit vyvazeny
kompromis mezi velikosti obrazu, jeho ostrosti a jasem.

Na kvalitu obrazu mé rovnéz vliv i vnéjsi osvétleni. Obraz bude nejzietelnéjsi, pokud je
venku dostatek svétla a pozorovana scéna mé vysoky kontrast — naptiklad tmavé objekty na
sveétlém pozadi. Za Sera nebo pri zatazené obloze muze byt obraz slaby a obtizné rozeznatelny.
Velky vyznam ma také to, jak dobfe je samotnd komora zatemnéna. Jakykoli vnik svétla dovnitf
narusuje obraz, protoze rusi tmavé pozadi, na které se obraz promitd. Proto je potireba dobte
utésnit spoje a pripadné mezery, které by mohly propoustét svétlo.

V neposledni fadé zélezi i na kvalité plochy, na kterou se obraz promitd. Nejlépe funguje
matné bild plocha, pauzovaci papir nebo prusvitnd félie. Lesklé nebo zrcadlové plochy mohou
zpusobit odlesky a zhorsit ¢itelnost obrazu.

Obrézek 2: Zména velikosti dirky s konstatni vzdalenosti projekéni plochy

Zavér

Pro co nejostiejsi obraz je potfeba spravné vyvazit velikost dirky se vzdalenosti projekéni plochy.
Na obrazku [ vpravo je vidét situace, kdy je otvor velmi maly — obraz je diky tomu pomérné
ostry, ale také velmi tmavy, protoze dovnitf pronika jen omezené mnozstvi svétla. Naopak vlevo
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Obréazek 3: Zména vzdélenosti projekéni plochy s konstantni velikosti dirky

je pripad s prilis velkym otvorem. Obraz je sice jasnéjsi, protoze svétla do komory prochazi vic,
ale svételné paprsky se zacnou prekryvat, ¢imz dochézi k rozmazani a rozostieni obrazu.

Obrazek g vlevo ilustruje, co se stane, kdyz zvétsime vzdalenost mezi otvorem a projekéni
plochou — vysledny obraz je vétsi, ale méné ostry, protoze paprsky dopadaji na vétsi plochu a vice
se rozbihaji. Naopak vpravo je vzdédlenost mensi, coz vede k mensimu, ale ostiejSimu obrazu.
Celkové je tento obraz nejkvalitnéjsi a nejlépe na ném rozlisime rysy obrazu. V obou ptipadech
je dilezité najit vhodny kompromis mezi velikosti, jasem a ostrosti vysledného obrazu.
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