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Uloha IX.1 ... Prazdninovy kviz reloaded 10 bodu
Vzdy je spravna pravé jedna odpovéd.
1. Jaké jednotce odpovidé zépis kg-m?-s~ 3. A~1?
a) pascalu (Pa) c) wattu (W)
b) coulombu (C) d) voltu (V)
2. Pri jadernych reakcich se urcité procento latky méni na energii, kterd se poté vyzari do
okoli. Hmotnost produktii reakce je tak nizsi nez hmotnost vychozi latky. Pri vybuchu

jaderné bomby Little Boy shozené v roce 1945 na japonské mésto Hirosima se uvolnilo
63 TJ energie. Jaka hmotnost jaderného paliva se pri vybuchu preménila na energii?

a) 0,005g c) 62g
b) 0,7g d) 1,39kg
3. Jedina zZena, ktera kdy ziskala 2 Nobelovy ceny, byla

a) Marie Curie-Sktodowskd za objev c) Andrea Ghez za objev supermasivnf

2 novych prvki (polonia a radia) a zd- derné diry v centru nasi galaxie a stu-
sadni prinos k vyzkumu prirozené ra- dium kvantovych vlastnosti svétla
dioaktivity

b) Aung San Suu Kyi za teoreticky vy- d) Rosalind Franklin za objevy v oboru
zkum v oblasti jaderné fyziky a boj krystalografie a prdaci s DNA

za lidské prava a demokracii

4. Obcas se stane, Ze voda sama od sebe nezamrzne ani kdyz md teplotu nékolik stupni
pod 0°C. Prudkym pohybem nebo dotykem pevného predmétu ji miizeme velmi rychle
zménit v led. U jaké vody miZeme tento jev pozorovat nejcastéji?

a) u velmi znecisténé vody ¢) u velmi ¢isté vody
b) u morské vody d) u zddné, voda o teploté pod 0°C vzdy
zmrzne sama od sebe

5. Pro¢ by neméli vojaci pri prechazeni mostii pochodovat?

a) most by se mohl nebezpecné zahrdt c) pri urcité frekvenci pochodovdni by vo-
a nasledné zritit jaci mohli most rozhoupat a ten by se
mohl zritit
b) vojdci po mostech mohou vzdy nor- d) protoze by vyplasili ptdky, kteri pod
malné pochodovat mosty casto hnizdf

6. Voddkovi spadla z poloviny plnd lahev do vody a ponorila se do 3/5 své vysky (hrdlo
lahve nezapoditejte do vysky). Do jaké maximdlni vysky mohla byt lahev naplnéna, aby
jeji hrdlo bylo stale nad vodou a vodak ji mohl z vody snadno vytahnout? Uvazujte, Ze
¢ast lahve bez hrdla ma tvar valce, objem stén je zanedbatelny a napoj ma stejnou hustotu

jako voda.
a) 9/10 c) 4/5
b) 3/5 d) 7/10

7. Co se stane, pokud oto¢ime sprej s plynem stlacenym na kapalinu (pouzivd se napr. na
¢isténi povrchi) a zacneme ho upoustét?
a) sprej mize vybuchnout ¢) sprej zacne znacné vibrovat
b) nic se nestane d) sprej se zacne rychle ochlazovat
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8.

10.

Jaky bude vysledny odpor zapojeni rezistorii na obrazku B?
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Obrézek 1: Schéma obvodu

a) 2R c) 4R/5
b) 4R/3 d) 2R/3
. Jaka céstice se bézné nenachdzi ve hmoté kolem n&s?
a) elektron ¢) horni kvark
b) spodni kvark d) dolni kvark

Jakou nejkratsi vzdalenost musime urazit, abychom se dostali z jednoho vrcholu krychle
o hrané délky a do vrcholu protilehlého, pokud se miiZzeme pohybovat pouze po sténach
krychle?

a) av/5 c) a(l++?2)
b) a(5+V17)/4 d) 3a

. Spravna odpovéd: d

Jednotka, kterou lze v zékladnich ST jednotkich zapsat jako kg-m?-s™2-A™" je volt (V).
Volt je jednotka elektrického napéti, které mizeme vypocitat jako podil ptikonu spotrebice
a elektrického proudu:
U=—.
1
Jednotka piikonu je watt (W), ktery lze v zédkladnich SI jednotkach vyjadiit jako kg-m?.s73.
Elektricky proud m4 jednotku ampér (A). Po dosazen{ jednotek do vztahu vyse dostaneme
w kg-m?.s~3

= ——— = -2.73. -1
V—A X kgm*s™ AT

. Spravna odpovéd: b

Pfeménu hmoty na energii muzeme popsat zndmym vztahem
2
E =mc",

kde E je uvolnéna energie, m je hmotnost paliva proménéného v energii a c je rychlost
svétla ve vakuu. Podle zadani se uvolnilo 63 TJ energie, coz odpovid4 6,3-10'3 J. Rychlost
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svétla ve vakuu je pfiblizné 3 - 108 m-s™*

uvolnénou energii a rychlost svétla

. Ze vztahu vyjadiime hmotnost a dosadime

E 6,3-10'3J _4
== =_" " * _—7.100"kg=0,7g.
m= e (3-108m-s—1)2 =08

Na energii se tedy premeénilo 0,7 g jaderného paliva.

3. Spravnd odpovéd: a
Marie Curie-Sktodowska je jedinou zenou, kterd dostala 2 Nobelovy ceny. V roce 1903 se
dokonce stala prvni zenou, kterda kdy Nobelovu cenu ziskala. Byla ji udélena za vyzkum
radioaktivity. V roce 1911 pak dostala Nobelovu cenu podruhé, tentokrat v chemii za objev
dvou novych prvki, polonia a radia.

4. Spravné odpovéd: c

Ochlazovani kapaliny pod jeji bod mrazu bez toho, aby ztuhla, se fika supercooling, cesky
podchlazeni. Tento jev je mozny diky tomu, Ze k prechodu latky z kapalného do pevného
skupenstvi je potieba, aby se molekuly uspotradaly do krystalické mrtizky. Krystalickd
bodem miize byt néjaka necistota nebo primeés. Z toho vyplyva, ze u zcela ¢isté vody, ve
které nejsou zadné nepravidelnosti, mizeme podchlazeni pozorovat nejcastéji.

5. Spravnd odpovéd: c

Pro objekty jako mosty existuje urcita frekvence, na které pri néjakém impulzu za¢nou
kmitat. Této frekvenci se ik prirozené frekvence. Pokud je pfirozend frekvence mostu
a frekvence pochodovani vojéki stejnd (nebo hodné blizkd), v mosté se za¢ne akumulovat
energie a most se zacne houpat. Tim by mohlo dojit az k paddu mostuf proto by vojaci
(ani jiné skupiny) po mostech neméli chodit synchronizované.

6. Spravna odpovéd: a

Téleso plovajici ve vodé podle Archimedova zdkona vytlaci takovou hmotnost vody, kterou
samo vazi. Jestlize se napul naplnénd lahev potopila do 3/5 své vysky a stény lahve maji
zanedbatelnou tloustku, musi z poloviny naplnénd lahev vazit stejné jako objem vody,
ktery vytlacila, tedy objem vody odpovidajici 3/5 objemu lahve. Ozna¢me si hmotnost
lahve m, objem V a hustotu vody p. Pak plati

1 3 1
Vv =2V = =—Vp.
g/ PHm=gbp =107
Nyni vime, ze prdzdnd lahev vazi stejné jako objem vody, ktery by zaplnil 1/10 lahve.
Aby se celd lahev (az na hrdlo) potopila, musi lahev i s vodou vdzit stejné jako objem
vody, ktery lahev vytlac¢i. Cést objemu, z jaké je ldhev naplnénd, si ozna¢me x. Pak plati
m 1 9

= =1 —=1-— = —
pV=m+zxpV = = oV 0= 10

Lahev muze byt naplnéna maximélné do 9/10 své vysky.

1V minulosti se uz takové nehoda opravdu stala. V roce 1831 se v Anglii ziitil most, po kterém v tu dobu
pochodovalo 74 vojaku.
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Spravna odpovéd: d

Ve sprejich byva ¢asto obsah silné stlaceny do kapalného skupenstvi, protoze se tim zmensi
objem latky a do spreje se ji tak vejde vic. Kapalina mé mnohem vétsi hustotu nez plyn,
proto zlstava na dné spreje. Kdyz sprej upoustime v normalni poloze, unika jen plyn,
ktery je v lahvi nad hladinou kapaliny. Kdyz vSak sprej otocime, kapalina se presune
k ventilku a pri upousténi nebude ze spreje unikat plyn ale kapalina. Kapalina je ve
spreji stlacena pod obrovskym tlakem, kdyz se tak dostane ven, roztahne se zpét na plyn
a tim rapidné ochladi sama sebe i povrch, na ktery dopadéa. Pti kontaktu s kuzi by sprej
mohl zpusobit vazné omrzliny, a proto bychom sprej s plynem stlacenym na kapalinu pti
upousténi nikdy neméli otacet.

. Spravna odpovéd: ¢

Vidime, ze obvod se skldda z nékolika paralalelné i sériové zapojenych rezistoru. Sériové
zapojeni znamena, ze rezistory jsou zapojené za sebou a protékd jimi vSechen proud.
Odpor sériového zapojeni urc¢ime jednoduse jako soucet odporu vSech zapojenych ¢éasti.
Paralelni zapojeni zase znamen4, Ze se obvod rozvétvuje na nékolik ¢asti (vétvi) a kazdou
z nich protéka néjaka ¢ast proudu. Odpor paralelniho zapojeni dvou vétvi uréime podle

vzorce
1 1 1

R Ry + Ry’

kde R1 a Rz jsou odpory jednotlivych vétvi.

Obvod je paralelné rozdélen na horni a dolni vétev. Horni vétev obvodu se skldda ze dvou
stejnych paralelnich zapojeni, obé s jednim R rezistorem a jednim 2R rezistorem. Podle
vzorce pro odpor paralelnfho zapojeni vypoc¢itdme, Zze odpor téchto zapojeni je 1/(1/R +
+ 1/2R) = 2R/3. Tento dil¢i obvod je v horni ¢dsti obvodu dvakrat za sebou (sériové),
odpor celé horni vétve tak je 2R/3 4+ 2R/3 = 4R/3. V dolni vétvi obvodu mame sériové
zapojeny rezistor s odporem R s paralelnim zapojenim 2R rezistoru s dvéma R rezistory
v sérii. Odpor téchto dvou sériové zapojenych R rezistoru je 2R. Tyto rezistory maji
spolu s paralelné zapojenym 2R rezistorem odpor 1/(1/2R+1/2R) = R. Cel4 dolni vétev
obvodu tak ma odpor R+ R = 2R. Ted uz nam zbyva jen spocitat odpor celého obvodu,
ktery je 1/(3/4R+1/2R) = 4R/5.

. Spravna odpovéd: b

Horni a dolni kvark jsou elementarni Castice, které tvori protony a neutrony. Proton se
skldda ze dvou hornich a jednoho dolniho kvarku, zatimco v neutronu najdeme dva dolni
a jeden horni kvark. Elektrony spolu s protony a neutrony tvori atomy, které se v hmoté
vyskytujl nejCastéji. Jedind castice z nabidky, ktera se kolem ndas bézné nevyskytuje, je
spodni kvark. Spodni kvark je elementéarni ¢astice s nékolikrat vyssi hmotnosti nez proton.
V hmoté ho jen tak nenajdeme proto, ze se stejné jako ostatni tézké elementarni castice
velmi rychle rozpad4 na lehéi &stice, primérné uz po 1072 s.

Spravna odpovéd: a

Predstavme si, ze krychli rozlozime do dvourozmérné sité. Na takovéto siti vede cesta
z jednoho rohu do rohu, ktery byl pred rozlozenim protilehly, pies dva sousedni Ctverce
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o strané a. Hledame tedy nejkratsi cestu mezi dvéma vrcholy obdélniku o stranach a a 2a.
Nejkratsi cestou je uhlopficka, kterd méa podle Pythagorovy véty délku

l=+/a%+ (20)2 = aV5.

Nejkratsf cesta mezi dvéma protilehlymi vrcholy krychle je tedy dlouhs av/5.
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