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Uloha VIIL3 ... Viktorovy nové plany 10 bodu

Viktor by chtél zacit podnikat v energetice, a tak ho napadlo postavit si sit
elektraren. Piivodné chtél umistit soldrni panely na Jupiter, pak si ale
uvédomil, Ze by to bylo velmi slozité. Zaméril se tedy na zdroje energie
dostupné na Zemi. Zacal pocitat, kolik energie bychom mohli jesté vytézit
z toho, co pochézi primo ze Zemé, a jestli by se mu takové podnikani
vibec vyplatilo. Udélejte to také a odhadnéte, kolik energie je na Zemi
k dispozici bez pomoci Slunce ¢i déji odehravajicich se nad povrchem Zemé.
Nezapocitavejte tedy zdroje jako slunecni svit, vitr nebo vodu. Viktor planuje zacit co nejdriv,
proto uvazujte pouze soucasné a ovérené technologie.
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Energie se v dnesni dobé ziskdva z mnoha zdroju. My muZzeme podle zadani pocitat jen s témi,
které maji sviij plivod v Zemi a nejsou zavislé na Slunci nebo jinych vesmirnych télesech. To je
napiiklad uhli a palivo do jadernych elektraren, také ale tfeba geotermdlni energie.

Nejvice energie dnes pochézi z tepelnych elektraren, hlavné z téch, které spaluji uhli. Odha-
dované mnozstvi uhli na Zemi, které je§té soucasnymi metodami mizeme vytézit, je 1,2-10'° kg!
To neni vSechno uhli, které je na Zemi, protoze ne ke vSem zdrojum uhli se miuzeme s dnes-
nimi technologiemi dostat a zdroven nemusela byt néktera nalezisté dosud objevena. Tepelnd
u¢innost uhelnych elektraren se pohybuje kolem 33 % To znamend, Ze na uZiteCnou energii
se preméni pouze 33 % tepla, které uhli pfi spalovani uvolni. Kolik tepla uhli spilenim uvolni
spocitame ze vztahu

Q=Hm,

kde H je vyhfevnost, kterd je obecné pro uhli pfiblizné Hypn = 2-107 J-)kg™!. Timto vypoétem
nam vyjde, ze z uhli na Zemi mtzeme ziskat pfiblizné 0,33 - 1,210 -2.107J ~ 7,9 - 102! J.

Podobné miizeme gpocitat energii, kterou lze ziskat ze zemniho plynu a ropy. Zemniho
plynu mtiZzeme vytézitd jesté priblizné 2,1 - 10** m®. Spalenim jednoho m? se uvolni az 40 MJ
energief Uinnost elektraren na zemni plyn dosahuje az 60 %. Ze zemniho plynu tak dostaneme
pFiblizné 5-10%! J. V¥znamnym zdrojem zemniho plynu by v blizké budoucnosti mohl byt hydrat
metanu, ktery se ve velkém mnozstvi nachazi na dnech ocedni. Jeho tézeni je ale problematické
a v soucasnosti neovérené, proto s timto zdrojem zemniho plynu podle zaddni nepocitame.

Vytézenim veskeré dostupné ropy bychom dostali 1,7 - 10*2 barelif kde jeden barel odpovi-
d4 6 GJ uvolnéné energief! Uinnost ropnych elektraren se pohybuje kolem 31 %. Po vyuziti v&
ropy bychom tak dostali celkem 3,2 - 102* J energie.

Dalsim typem elektraren jsou elektrarny jaderné. Nejcastéjsim palivem do jaderré}'/ch elek-
traren je uran, podle odhadt by se ze Zemé mohlo vytézit jesté 8,0 - 10° kg uranul Jaderné
elektrarny vyrobi 1,6 - 10*! J energie na jeden kilogram pifrodniho uranuf takze po vyuziti vie-
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ho uranu bychom dostali 1,3 - 102" J. Existuji uz i prvni experimentalni jaderné elektrarny na
thorium, nejsou ale zatim ovérené, proto je zapocitat nemizeme.

Ze Zemé pochézi i geotermalni energie, coz je vlastné teplo zevnitt Zemé. Na cely povrch
Zemé se sice dostava 47 TJH kazdou sekundu, ne na vsech mistech Zemé se ale daji postavit
geotermalni elektrarny. Za rok &ini ziskana geotermélni energie p¥iblizné 92 TWh = 3,3-10'7 Jt
Takto muzeme energii Cerpat prakticky neomezenou dobu, pro vypocet ale feknéme, zZe nés
zajimé jen dalsich 30 let. Za tuto dobu dostaneme 9,9 - 108 J.

Ostatni vyznamné zdroje energie uz nemuzeme zapocitavat, protoze ke svému provozu po-
tfebuji pfimo nebo nepfimo Slunce nebo jiné vesmirné objekty. Naptiklad vodni elektrarny
potfebuji k provozu Slunce, aby probihal kolobéh vody a elektrarnou mohla protékat voda.
Elektrarny spalujici biomasu jsou zase zavislé na Slunci kviili tomu, Ze rostliny potiebuji k rustu
Slunce®

Sectenim energii ze vSech uvazovanych zdroju dostaneme odhad celkové energie, kterou
muzeme ze Zemé ziskat, a to 1,7 - 1022 J. Na Zemi se roéné spotiebuje 6,7 - 10%° J&2 timto
tempem by ndm tak energie ze Zemé vystacila asi na 25 let.

V soucasnosti se neobnovitelné zdroje podili na veskeré produkci energie zhruba ze dvou
tretin™ a odhaduje se, ze zasoby fosilnich paliv, dle konkrétniho druhu, vystac¢i na 50 az 150 lett
S novymi technologiemi a posilenim zastoupeni obnovitelnych zdroji se ocekava, ze budou tato
¢isla spis rast. Efektivita elektraren se zvysuje a zacinaji se stavét prvni jaderné elektrarny na
thorium. Bude mozné vytézit vice surovin nebo je tézit z jinych zdroju. Vyviji se ale i iplné nové
typy elektraren, predevsim jaderné fazni elektrarny, které budou jako palivo pouzivat vodik,
ktery lze ziskat z vody nebo metanu.

Max Mencik
nax.mencik@vyfuk.org

Korespondenc¢ni seminar Vyfuk je organizovan studenty a prateli MFF UK. Je zastfesen
Oddélenim propagace a medidlni komunikace MFF UK a podporovan Katedrou didaktiky
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1 Je nutné vsak uznat, ze rozdéleni zdroji energie na ty, které potfebuji Slunce a které ne, je ponékud
osemetné. Napriklad uhli vzniklo z praddavnych stromi, které by bez Slunce také nevyrostly ...
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