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Uloha VIIL2 ... Hrajeme si na hladiné 10 bodu

Vyfucek je trochu nesika, a tak mu do hrnecku spadla dopisni sponka. ~~—~ —~_-
Prestoze byla vyrobena z kovu, neponorila se a ziistala lezet na hladiné. — \_
Vyfuckovi samozrejmé doslo, ze se tak stalo diky velkému povrchovému na-
péti vody. Zacal ale premyslet, jaké konkrétni parametry rozhoduji o tom,
Jjestli se predmét s vyssi hustotou nez voda na jeji hladiné dlouhodobé udr-
Zi. Zkuste to spolu s nim otestovat. Pokladejte na stojatou hladinu rizné kovové predméty tak,
aby se nepotopily, a popiste, které faktory (napr. velikost, tvar, materidl, zpiisob poloZeni, ... )
hraji roli. Potom zkuste do vody pridat trochu jaru, smés zamichejte a pokus zopakujte. Lisi se
tentokrat néjak vase pozorovani?

Jelikoz se jedna o experiment, nezapomerite provést vice pokusi, popsat jejich priibéh
a strucné diskutovat vysledky.

I\

Teorie

Jak uz zadani naznacuje, nékteré predméty se na vodni hladiné udrzi kvili povrchovému napéti.
Tento jev vzniké v dusledku pusobeni pritazlivych sil mezi molekulami vody. Molekuly uvnit#
vody jsou obklopeny ostatnimi molekulami ze vSech stran, takze sily, kterymi na né ostatni
molekuly pusobi, se navzdjem rusi. Molekuly na povrchu jsou pritahovany jednak ostatnimi
molekulami vody smérem dovnitt kapaliny, jednak molekulami plynu (vodni péry, vzduchu)
nad kapalinou smérem opac¢nym. Pritazliva sila molekul plynu je vSsak mnohem mensi, a proto
smeéruje vysledna sila dovnitt kapaliny. Diky tomu vytvari povrchova vrstva kapaliny pruznou
blanu, kterd dokéze unést nékteré drobné predmeéty.

Zda se objekt na hladiné udrzi, zavisi na nékolika faktorech. Hmotnost pfedmétu urcuje, jak
velkou silou objekt pisobi na molekuly na hladiné — prili§ tézky predmét blana neunese. Velky
vliv ma tvar predmétu — vétsi styénd plocha rozklada tihovou silu na vétsi ¢ast povrchu a tim
snizuje napéti blany, tedy i riziko jejiho protrzeni. Dilezity je i zptisob polozeni predmétu. Pokud
chceme, aby se objekt nepotopil, méli bychom se snazit zamezit naruseni hladiny. Material hraje
roli predevs$im v tom smyslu, zda odpuzuje nebo pritahuje molekuly vody. Vliv ma také to, zda
neni znecistén mastnotou ¢i jinymi latkami, které by mohly tyto vlastnosti ovlivnit.

Situace se vyrazné zméni, kdyz se do vody pridd saponat (napt. Jar). Ten obsahuje 14tky
zvané tenzidy, které maji schopnost snizovat povrchové napéti vody. Molekuly téchto latek se
usazuji na povrchu mezi molekulami vody a narusuji sily, které je drzi pohromadé. Vysledkem
je oslabeni blany na hladiné a tedy i potopeni pivodné plovoucich predmétu.

Meéreni

K provedeni experimentu jsme si vybrali kancelaiskou sponku, jehlu, plisek, oc¢ko na otevirani
plechovky, sponku do vlasu, pinetky a mince. Nejdiive jsme kazdou véc opatrné polozili na
klidnou hladinu a pozorovali, zda se potopi nebo ziistane plovat.

Nejlépe se na hladiné udrzelo ocko na otevirani plechovky a plisek — at jsme je na hladinu
polozili jakymkoliv zpisobem (s vyjimkou silného vhozeni), neponotily se. Oba pfedméty maji
pomérné velké rozméry podstavy a malou hmotnost: oc¢ko 2,5cm na 1,5cm a 0,4 g, plisek 8,5 cm
na 0,5cm a 0,6 g.
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Obrézek 1: Voda bez saponatu

Dobre drzela i jehla o délce 3,0cm a o hmotnosti 0,09g. Museli jsme ji vSak pokladat
opatrnéji, nebot bylo dtlezité, aby byla vodorovné, a vzdy se po chvili zacala potapét jeji
$picka, po niz néasledné stékala voda, dokud se jehla nepotopila tiplné.
tak kancelarska sponka s rozméry 2,6 cm na 0,7cm a hmotnosti 0,3 g se udrzely, pokud jsme
je velmi dobfe polozili, a to tak, aby se prohybaly smérem dola. Po chvili se vSak potopily ze
stejného diavodu jako jehla.

Ani pinetky o délce 2,4cm a hmotnosti 2,5 g ani mince hmotnosti 3,6 g a prauméru 2 cm se
na hladiné neudrzely.

Déle jsme zjistili, Zze po priddni saponatu se na hladiné neudrzel zddny z predmétu.

Diskuze a zavér

V nasem experimentu jsme zkoumali, jak se rtizné kovové predméty chovaji na hladiné vody
a co ovliviiuje jejich schopnost se na ni udrzet. Kancelarska sponka, jehla a sponka do vlasu se
udrzely, kdyz byly pokldddny velmi opatrné. Naopak t€z${ nebo kompaktnéjsi predméty (mince
nebo pinetka) se vétSinou potopily ihned. Po pfiddn{ sapondtu se povrchové napéti vyrazné
snizilo, a proto se vSechny predméty potopily. Méfeni tedy potvrdilo vSechny nase teoretické
predpoveédi.
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Obrazek 2: Voda se sapondtem
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