Korespondencni seminaf MFF UK pro zakladni Skoly Reseni XIV.VI.1

Uloha VL1 ... Vjfudek triumfuje 5 bodu

Vyfucek dokaze porazit kohokoliv ve své oblibené hre. Jeji pravidla jsou jednoducha: Na stole
lezi 17 Zetoni a dva hraci se po jednom tahu stridaji v jejich odebirani. Hra¢ musi ve svém tahu
odebrat pravé 1, 2, nebo 3 Zetony. Prohrdva ten, kdo odebere posledni Zeton(y).

Vyfucek ze své slechetnosti nechava vzdy zacinat soupere. Dokdzete odhalit Vyfuckovu stra-
tegii? Pro které vsechny pocatecni pocty zetonti by také fungovala?

Budeme se divat na pocty zetonu na zacatku tahu néjakého hrace a podle toho rozhodovat, zda
vyhraje, ¢i prohraje.

Hrac prohraje, kdyz na zac¢atku jeho tahu ztstane na stole jen jediny zeton. Naopak urcité
zvitézi, lezi-li na stole 2, 3, resp. 4 Zetony a odebranim 1, 2, resp. 3 z nich zbyde posledni Zeton
pro protihrace. Jesté si rozmysleme, ze hra¢ opét prohraje, bude-li na stole 5 zetont, protoze
odejmutim 1 az 3 z nich nechd 2 az 4 Zetony souperi, ktery tak zarucené vyhraje. Stav na
zacatku tahu s 1 resp. 5 zetony nazvéme proherni a se 2, 3 resp. 4 zetony vgherni.

Vyherni stav je takovy, kdy hrac¢ na tahu mize provést tah tak, aby souper skondil v proher-
nim stavu. Napiiklad pokud méame 3 zZetony a protihrac¢ odebere 2 zZetony, zbude jen 1 Zeton.
Stav s 1 Zetonem je proherni, protoze hrac, ktery je na tahu, musi vzit posledni Zeton a prohra-
je. Stav se 3 zetony je tedy vyherni, protoze hra¢ muze prinutit soupere, aby se ocitl v pozici
zarucujici prohru. Naopak proherni stav je takovy, kdy at hra¢ udéla jakykoli tah, vzdy pre-
nechd souperi vyherni pozici. V prohernim stavu tedy hra¢ neméa zadnou moznost, jak vyhrat,
pokud souper hraje spravné. Napiiklad pokud na stole lezi 5 zZetont, tak at hrac vezme 1, 2
nebo 3 zetony, vzdy se dostane do situace, kdy souper bude ve vyhernim stavu. Proto je stav
s 5 zetony proherni. Podivejme se tedy, do jakych stavli se kdy dokdzeme dostat.

Méme-li proherni stav k (tim myslime stav s k Zetony), stavy k+1, k42 a k+3 budou vyherni,
protoze si odebranim ptislusného poctu Zeton miizeme zajistit, ze souper skon¢i v prohernim
stavu k. A protoze jsou tyto t¥i vyherni stavy hned za sebou, stav k + 4 je proherni, nebot
odebranim 1, 2, nebo 3 Zzetont soupere vzdy dostaneme do vyherniho stavu. Mame tedy proherni
stavy 1, 5, a k+ 4 pro kazdy proherni stav k. VSechny proherni stavy se tedy daji vyjadrit jako
ty s pocateénim stavem 4n + 1 Zetonu, kde n je nula nebo libovolné ptirozené ¢islo.

Protoze prvni hra¢ zac¢ind se 17 = 4 - 4 + 1 zetony, ma Vyfucek tzv. vyherni strategii spoci-
vajici v tom, Ze bude odebirat zetony tak, aby jich vzdy zbylo 4n + 1. Pocet odnatych zZetonu
protihra¢em proto musi odebranim pokazdé doplnit do ¢tyf.

Vyfucek se snazi, aby za jedno kolo byly odebrany pravé 4 Zetony. Timto zpusobem vyhraje
pri podatednim poctu 4n + 1 Zetonl pro prirozend ¢isla n, tedy n € {0,1,2,...}.
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