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Uloha V.4 ... Déarek k narozenindm 7 bodi; priamér 5,87; Fesilo 68 studentt

Peta dostal k narozeninam auto na dalkové ovladani o hmotnosti m = 0,80kg a rozhodl se,
ze ho poradné otestuje. Vyrobil si ze dreva rampu o délce s = 4,5m, kterou upevnil pod
tihlem o = 30° jako na obrdzku [|. Za rampou vykopal prohluber, ze které auto vystreli pod
stejnym tihlem o nahoru. Jaké nejvétsi vysky nad zemi auto dosahlo, pokud motor ptisobil pri
jizdé dolii po rovné ¢asti rampy silou F = 50N a po vjeti do prohlubné byl vypnut? Veskeré
ztraty mechanické energie (napr. tfenim, odporem vzduchu, valivym odporem. .. ) zanedbejte.
Pocitejte, ze auto je malé a prohlubni bez problému projede.
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Obréazek 1: Néakres Petovy sestavené rampy

Kdyz se auticko rozjizdi po naklonéné rampé, pusobi na néj kromé tahové sily motoru F' také
tihové sila Fg = mg, kterd smétuje svisle doli. Smér pohybu auticka vsak neni svisly, ale rovno-
bézny s naklonénou rovinou. Proto musime tihovou silu rozlozit na dvé slozky — jednu kolmou
k povrchu rampy F& a druhou rovnob&inou s rampou Fg Pouze rovnobézna slozka tihové
sily ovliviiuje pohyb auticka po rampé, nebot ptsobi ve sméru jeho pohybu. Tuto slozku F, g
vypocteme diky goniometrické funkci sinus

Fc”: = Fgsina =mgsina.

Tato slozka tihové sily tedy prispiva ke zrychleni auticka po rampé a kona préci spolu se silou
motoru. Sily tedy na rampé dlouhé s = 4,5m vykonaji praci

W =mgssina + Fs = s(mgsina+ F),

kterd bude rovna kinetické energii auticka v okamziku, kdy najizdi do prohlubné. Je jasné, ze
kdyz auticko prohluben opousti a je ve stejné vysce, mé opét kinetickou energii rovnou praci W.
Pak mtzeme z rovnosti téchto energii urcit rychlost auticka v tomto bodé drahy. Dostaneme
tedy

—mv® = s(mgsina+ F) = v= M.

2 m
Jelikoz chceme urc¢it maximélni vysku, do niz se auticko dostane, zajima nas pouze svisla slozka
této rychlosti v,. Stejné jako u rozkladu sil vyuzijeme funkce sinus a thlu «, pod kterym vektor
rychlosti v mifi, a zjistime, Ze

vy =vsina.

Pokud by vés zajimalo, jak se rozklad sily pomoci goniometrickych funkci provadi, mizete si pieéist nase
Vyfucteni na vektory: https://vyfuk.org/_media/ulohy/r5/vyfucteni/vyfucteni_1.pdf.


https://vyfuk.org/_media/ulohy/r5/vyfucteni/vyfucteni_1.pdf
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Jelikoz pohyb auticka béhem letu je vlastné Sikmy vrh, a diky tomu, zZe uz zname svislou

slozku rychlosti, muzeme pouzit zndmy vzorec pro vypocet vysky vrhu, ktery vychézi ze zdkona
zachovani energie. Dostaneme rovnost

2 . . .
vy  v?sinfa s(mgsina + F)sin® a

2 29 mg '

kde jsme postupneé dosadili za v, vyrazy, které jsme dostali vySe. Dosadime-li hodnoty ze zadani,
dojdeme k vysledku

. Lbm- (0,8kg-9,81m-s"2- 0,5+ 5N) - 0,5
B 0,8kg - 9,81 m-s—2

=1,28m.
Auticko tedy dosahlo maximélni vysky necelych 1,3 m.
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