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Uloha V.1 ... D¥evorubecka 5 bodti; primér 4,69; fesilo 39 studentt

Adam s Michalem vozili na dvoukolovém voziku z lesa pokédcené klady dreva. Na vozik nalozili
tri homogenni klady o stejnych délkach a hmotnostech tak, jak je vidét na obrazku H Jelikoz ale
nedbale kazdou klddu polozili do nahodné pozice, vozik se jim neustdle prevazoval. Aby tomu
nad osu rotace kol). O jakou vzddlenost a jakym smérem maji posunout klidu oznacenou
pismenem A, aby této rovnovahy dosdhli? Predpoklddejte, ze téziSté voziku se nach&zi nad
osou rotace kol a ze kldda A lezi po posunuti stdle rovnobézné s kladami B a C.
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Obrézek 1: Znazornéni voziku s rizné posunutymi klddami vici ose otaceni kol O

sta¢i vypocitat aritmeticky priamér poloh tézist jednotlivych klad. Matematicky to lze zapsat

nésledovné
xT:M-:vA—FM-xB—FMmc:wA+xB+xc (1)
M+M+M 3 ’
kde xT je poloha spole¢ného tézisté klad, xa, xs a xc jsou polohy tézist jednotlivych klad
a M je hmotnost jedné klady.
Pro dals{ poc¢itén{ si zavedeme souradnicovy systém s osou z (osa, na které méfime polohu

vvev

= 0 a hodnoty (soufadnice tézist) stoupaly smérem doprava? Déle si musime v této soustavé
soufadnic vyjadrit polohy tézist jednotlivych klad (za, xB, zc) a pozadovanou polohu jejich

osou otaceni kol O. Z obrazku ze zadani je patrné, ze kldda A je oproti nasi soustavé souradnic

1Osa otéeni kol O zaroven predstavuje osu y nasi soustavy soufadnic. Tou se ale pii feseni této tlohy
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posunutd o 1,2m doleva, tedy jeji levy konec ma soufadnici z/y, = —1,2m. Stejny zptisobem
jsme z obrazku schopni uréit i souradnice levych konca klad B a C. Ziskame tak

zh =—1,2m,
25 =—1,6m,
zo = —0,6m.

levého konce. Polohu tézist jednotlivych kldd tak jednoduse urc¢ime pfictenim hodnoty 1m

k souradnicim levych koncu kldd. Zndme tedy nésledujici souradnice tézist klad na obrazku ze
zadani

zr =0m,
za=2) +1lm=-12m+1m=—-02m,
=25+ 1lm=—-16m+1m=—-0,6m,

zoc=2c+1m=—-06m+1m=04m.

$A:3~JST—SL‘B—SL‘0.
Po dosazeni znamych hodnot zr, xg a x¢ dostaneme
2a=3-0m—(-0,6m) — 0,4m =0,2m.

O jakou vzdalenost musi Adam s Michalem klddu A posunout vypocitame jednoduse jako rozdil

vvey

Azpa =02m— (—0,2m) =0,4m.

Aby se vozik neprevracel, musi Adam s Michalem posunout klddu A o 0,4 m smérem doprava.

K vysledku se mizeme dostat i prostou tivahou. Pokud chceme, aby se vozik neprevracel,
vychyleni na stranu druhou. Konkrétné to znamend, ze kdyz je kldda C' odchylend o 0,4m
doprava a kldada B o 0,6 m doleva, potfebujeme, aby kldda A byla vychylend o 0,2m doprava
a pomohla tak kladé C vyvazit kladu B. Jestlize je ale podle obrazku klada A vychylend o 0,2 m
doleva, musime ji posunout o 0,4 m doprava, abychom dosdhli rovnovazné polohy.
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