Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly CEINAVALYAY

Uloha IV.V ... Sluneéni druzice 7 bodii; primér 6,08; fesilo 71 studentt

Vyfucek se jednoho dne zamyslel nad tim, jak Slunce zari. Zacal se o to zajimat, a tak si na
internetu vyhledal néco o SDO druzici. Druzice SDO pozorujici Slunce se nachdzi 36 000 km
nad povrchem Zemé.

1. Soldrni panely SDO pokryvaji plochu S = 6,6 m? kolmou k prichdzejicimu zafeni ze Slunce.
Jaky maximalni zarivy vykon mize SDO ze Slunce ziskavat?

2. Doslo k erupci a ze Slunce se odtrhlo plazma, které letélo primo k druzici rychlosti v =
= 1500km-s~*. O kolik procent se zkréti pripadné prodlouzi jeho pozorovana vinova délka
oproti té puvodni?

3. Vypocitejte, za jak dlouho dorazi castice oblaku plazmatu k obézné draze Zemé.

Vzdélenost Zemé od Slunce je priblizné r = 1,5-10 m a zdfivy vykon Slunce L = 3,85-10%¢ W.

1. Slunce kazdou sekundu vyzaii energii £ = 3,85 - 10%° J, kterd se &fi{ jako kulova plocha
do prostoru. Ve vzdélenosti r se tedy vysland energie rovnomérné rozprostie na plose
o velikosti povrchu koule s polomérem r, tj. S = 4nr?. Na 1 m? pak ve vzdalenosti Zemé,
kterd je od Slunce vzdalens 1,5 - 10'* m, dopadne
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Takto vypocitanou hodnotu nazyvame slunecni konstantou pro Zemi. Na solarni pane-
ly SDO proto kazdou t = 1s dopadne 6,6 - 1 362 = 9kJ, mohou tedy ze Slunce odebirat
maximélni vykon pfiblizné P = 9kJ/1s = 9kW.

2. Pro vypocet vyuzijeme vztah pro relativisticky dopplerovsky posuv z Vyfucteni

AN v
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kde AM/X vyjadifuje hledany pomér zmény vinové délky AN a ptvodni vinové délky A,
jez odpovidd poméru relativni rychlosti pozorovatele se zdrojem v a rychlosti svétla ¢ =
= 3.10°m-s*. Céstice a pozorovaci druzice se k sobé piiblizuji relativni rychlosti v =
= 1500km-s™", tudiZ se pozorovana vlnové délka zkrati, a to o v/c = 0,5 %.

3. Castice letici rovnomérné piimocare rychlosti v se dostanou na tdroven obézné drahy Zemé
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