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Uloha IV.5 ... Zavody na velodromu 7 bodti; primér 4,37; fesilo 60 student

Vyfucek sledoval cyklistické zavody na Velodromuﬂ a hned si pred- -
stavil sam sebe jako jednoho ze soutézicich. Spocitejte, v jaké vzda-

lenosti r od vnitini hrany velodromu by musel Vyfucek jet, aby do

cile dorazil za co nejkratsi ¢as. Predpokladejte, ze velodrom je kru-

hovy, ma konstantni sklon a ze Vyfucek pojede tak, aby vyslednice

na néj pusobicich sil byla kolma k povrchu velodromu.

Pfi jizdé na velodromu ovliviiuje cyklistu nékolik sil. Kromé tihové

sily ptisobici na cyklistu kolmo k povrchu zemé na néj pusobi také odstrediva sila, kterd vznika
pri pohybu po zakrivené draze. Aby zivodnik zustal na draze a nevyjel ven nebo nemusel
jet naklonény vici povrchu a riskovat smyk, musi byt vyslednice téchto sil kolmé k povrchu
velodromu. To znamend, ze vektorové slozky tihové a odstredivé sily rovnobézné s povrchem
drahy se musi vzadjemné vyrusit.

Obrazek 1: Rozklad sil na naklonéné roviné

Tihovou silu Fg si tedy rozlozime na dvé slozky, z nichz pro nds bude dulezitd slozka
rovnobéznd s povrchem FC“;

Fc“; = mgsina

Tato slozka musi byt vyvazena odstfedivou silou, ktera je zavisla na rychlosti cgklisty a polo-
méru zakiiveni drahy. Opét potfebujeme pouze slozku rovnobéznou s povrchem!
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v
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Velodrom je obvykle ovalna cyklistick4 draha s naklonénym povrchem uzpiisobenym pro jizdu ve vysokych
rychlostech.

2Rozklad odstredivé sily lze provést podobné jako u tihové sily. MiiZe se vam zd4t pomérné ndhodné, ze
je nyni slozka rovnobézna s povrchem drahy imérna kosinu thlu «, kdezto u tihové sily jeho sinu. Souvisi
to ale s tim, Ze celkova odstrediva sila je na tihovou kolmé. Pokud chcete tip na to, jak provadét rozklad sil
efektivnéji, muzete si zkusit fict, ze u téchto jednoduchych rozkladi bude hledana slozka tmérna budto sinu,
nebo kosinu prislusného thlu. Pro rozhodnuti, kterou z téchto funkci pouzit, si sta¢i urcit, jakou hodnotu by
méla mit hledand slozka pro vyznaéné tthly o = 0° a a = 90 °. Tato technika nemé4 stoprocentni spolehlivost,
ale je dobré si ji vyzkousSet, pro ziskani spravného fyzikdlniho citu pro to, kdy se podobné triky daji pouzit
a kdy ne.
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pri¢emz R predstavuje polomér drahy (resp. jeji vnitini hrany) a r horizontélni vzdalenost od
vnitini hrany velodromu. Dostdviame rovnost

2
cosa =mgsina. (1)

m
R+r
Abychom zjistili, v jaké vzdalenosti od stfedu musi cyklista jet pro co nejrychlejsi projeti

okruhu, vyjadrime si Cas t, za ktery jedenkrat urazi drahu velodromu

t=>.
v

Jelikoz ma velodrom kruhovy tvar, draha s bude predstavovat obvod kruznice

s=2n(R+r).
Rychlost v si vyjadfime z rovnice (m)
po_2mBAr) ¢ —on, BET)
g(R+7)tga grgo

Abychom ziskali co nejmensi cas, potfebujeme minimalizovat vyraz pod odmocninou. Jedina
veli¢ina, kterou mizeme ovlivnit, je vzdalenost od vnitini hrany r, se kterou roste také cCas.
To znamend, ze cyklista dosdhne nejkratsitho casu, pokud pojede co nejblize vnitfni hrané
velodromu, tedy ve vzdalenosti » = 0 od jeho vnitini hrany.
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