Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni XIV.IV.4

Uloha IV4 ... Kiistalovy bowling 7 bodi; pramér 5,32; fesilo 59 studentt

Viktor si sel s Lukdsem zahrat bowling. Jelikoz maji radi experimenty,
rozhodli se hrat s kristalovou kouli. Viktor hodil kouli na drahu dlou-
hou s = 20m rychlosti v = 8,0km-h~"'. Luk4s si lehl na zem a pozoroval
kuzelky na konci drahy skrz kouli. Vsiml si, Ze se jejich velikost méni.
Se zaujetim se zamyslel nad timto jevem a ihned se rozhodl spocitat, jak
zavisi pricné zvétseni obrazu kuzelek Z oproti jejich skutecné velikosti
na case t od vypusténi koule. Pomoci laserového ukazovatka zjistil, ze se
koule chova jako spojnd cocka s ohniskovou vzdalenosti f = 10cm. Po-
kuste se stejné jako Lukas znazornit graficky zavislost zvétseni kuzelek Z
na case t. Body prislusici spoctenym hodnotam casu zaneste do grafu s osami Z a t a pokuste
se spojit body (priblizné) vhodnou hladkou krivkou.

Kristalova koule se v tloze chova jako spojna cocka, jeji optické vlastnosti jsou popsany zobra-
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kde a je piedmétova vzdalenost, a’ obrazova vzdalenost a f je ohniskova vzdalenost.
Aby Lukas dokézal urcit zavislost zvétseni kuzelek na Case, musi vyuzit dalsi opticky para-
metr ¢ocky — pii¢né zvétdeni Z, které odpovidd poméru vzdalenosti a a a’ od éocky.
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Zaporné znaménko znaci, Ze je vznikly obraz prevriceny. Tim se ale Luka$ nemusi zabyvat,
jelikoz ho zajima pouze velikost zvétseni.
Z rovnice (E]) si vyjadiime obrazovou vzdalenost a’, kterd nam tika, jak daleko od ocky
vznika obraz, pokud zndme predmétovou a ohniskovou vzdalenost.
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Kristalova koule se pohybuje konstantni rychlosti v, predmétova vzdalenost se tedy bude rov-
nomérné zmensovat

a=s8—uvt.

Dosazenim téchto dvou vztahi do rovnice (B) nam vyjde vzorec, ktery vyjadiuje, jak se pricné
zvétseni kuzelek méni v case ¢
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S rostoucim ¢asem ¢ se cocka priblizuje ke kuzelkdm, ¢imz se snizuje predmétova vzdalenost a.
Tim se obrazova vzdalenost a’ zvétsuje a zvétseni Z také roste.

Pomoci vztahu (E) spolitdme zvétseni Z pro hodnoty ¢asu ¢t od t = 0,0s do t = 8,0s.
Vypocitané hodnoty jsou uvedeny v tabulce @l)’

Ted uz jen vypocitané hodnoty z tabulky (E]) zaneseme do grafu (viz obrazek E]) Z grafu,
ve kterém jsme zanesené body spojili hladkou kfivkou, je patrné, ze zvétSeni roste tim rychleji,
¢im je koule blize kuzelkam.
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Tabulka 1: Tabulka pfi¢ného zvétseni v zavislosti na Case
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Obréazek 1: Zavislost pri¢ného zvétseni na Case je nelinedrni a vyraznéji se projevuje pri mensi
predmeétové vzdalenosti
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