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Uloha IV.3 ... Zakon schvalnosti 6 bodti; primér 5,30; fesilo 91 student

Matéj si k snidani namazal chleba se svou oblibenou marmelddou od babicky. Je to ale nesi-
ka, takze mu chleba spadl. A co hur — na podlahu dopadl namazanou stranou. Ptvodné jej
drzel namazanou stranou nahoru a p¥i upusténi mu dodal tihlovou rychlost 3,8rad-s™!. Z jaké
nejmensi vysky by musel Matéjovi chleba spadnout, aby vykonal alespon pul otocky a zaroven
se po dopadu neprevazil na namazanou stranu? Uvazujte, Ze se chleba na danou stranu prevazi,
pokud tato strana svird s podlahou thel mensi nez 90 °.

K vypocteni vysky, ze které musi chleba pro jedno otoceni spadnout, budeme potiebovat zjistit,

za jak dlouho se krajic chleba otoci do takového thlu, ze kterého se prevrati na zem nenama-

zanou stranou. Protoze je ale v zaddn{ uvedena thlova rychlost w v radidnech (znaceno rad)

za sekundu, je budto potfeba prevést tihel dopadu (krajic chleba se pfevdzi nenamazanou stra-

nou dolti, pokud se pred dopadem otoéi alesporn o tihel ¢ = 270°) na stupné pomoci vztahu
~180°
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T

nebo muzeme rovnou vyuzit definice radidnta. Ta Fikd, Ze plny thel (360 °) odpovidd 2nrad,
a tudiz tfi étvrtiny plného thlu (270°) mizeme zapsat jako ¢ = 3n/2rad. Uhlovd rychlost
udava, jaky thel ¢ opise rotaci néjaké téleso ¢i systém za urcitou dobu ¢
w=2.
t

Je to podobny zdkon jako u rovnomérného piimocarého pohybu, akorat ,designovany“ na ro-
tacni pohyb, takze misto drahy zde vystupuje tihel a misto rychlosti tthlova rychlost. Pomoci
tohoto vztahu lze vyjadrit Cas, za ktery se chleba oto¢i o potfebny thel ¢
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w

Cas t slouz{ jako spodni hranice pro dobu padu chleba ze stolu, aby chleba nedopadl namazanou

stranou. Pokud znédme tento Cas, poslednim krokem je jiz jen zjisténi vzdalenosti, kterou chleba

pred dopadem urazi. Vysku letu lze vyjadrit vatahem
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jelikoz se jedné o rovnomérné zrychleny pohyb s nulovou pocéatecni rychlosti. Aby chléb spadl
opét na nenamazanou stranu, bude muset padat z vysky alespon

2
h=9_.
2w?

Po dosazen{ tihového zrychleni ¢ = 9,8 m-s~2, thlu otoéeni ¢ = 1,5nrad a tthlové rychlosti w =
= 3,8rad-s™! dostavame
h=75m.

Miuzeme tedy vidét, ze chleba musi letét minimélné z vysky 7,5m, coz je taktéz diivodem, proc¢
nam bohuzel vétsinou chleby padaji namazanou stranou doli. Je dobré si uvédomit, ze nestaci
upustit chleba z vysky libovolné vyssi nez 7,5m. Pfi mnohem vyssich vyskach totiz chleba
vykoné vice nez jednu a ¢tvrt otocky a opét dopadne namazanou stranou dold. Z toho vyplyva,



Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni XIV.IV.3

ze bezpecné vysky, ze kterych lze chleba upustit, tvoii pouze urcité intervaly. Nés vSak zajima
pouze zakladni minimalni vyska, kterd je sama o sobé uz dost vysoka.
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