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Uloha IILE ... Stinova 8 bodii; priamér 4,71; fesilo 78 studentt

Vyfucek pri vecerni prochazce pozoroval sviij stin. Vsiml si, ze se délka stinu méni podle tihlu,
pod jakym na néj dopada svétlo z lampy. Hned si také rozmyslel, jakym zptsobem délka stinu
zavisi na uhlu, pod nimz lampa sviti vii¢i zemské roviné.

Zmeérte zavislost délky stinu predmétu na uhlu, pod kterym na néj svitite. Stejné jako
Vyfucek také naleznéte funkci, kterd ji popisuje, a zdiivodnéte, pro¢ ji takto popisuje (napiiklad
vhodnym nédkresem). Namérené hodnoty ndsledné vyneste do grafu a zkuste je danou funkcl
prolozit.

Teorie

Stin pfedmétu, na néjz dopada svétlo pod thlem «, ohranic¢uji paprsky dotykajici se jeho okraju.
Vyska objektu h spolu s délkou stinu_d pak tvori odvésny pomyslného pravoihlého trojihelniku
s vnitfnim thlem « jako na obrazku . Intuitivné jsme schopni odhadnout, Ze se zmensujicim se
thlem ¢ stin roste, ovSsem k presnému popisu zavislosti musime vyuzit goniometrickou funkci
tangens:
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Obrazek 1: Nakres dopadajicich rovnobéznych paprski na predmét

V pravouhlych trojihelnicich plati, Ze hodnota tg o odpovidd poméru délky protejsi ku pri-
lehlé odvésné k tihlu «. V nasem pripadé tedy

tga = h
ga=7-
Ciselnou hodnotu vyrazu tg a zjistujeme pomoci kalkulacky stisknutim tla¢itka ,tan“ nebo ,tg“

a zadanim velikosti dhlu. Jediné, na co si musime dédvat pozor, je, abychom meéli kalkulacku
nastavenou na stupnéf pro kontrolu byste na displeji méli vidét pismeno ,,D“ ¢i skupinu pis-

! Funkce p¥ifazuje vstupni hodnoté (zde velikosti thlu ) néjaké jedno &islo (podil délek odvésen pravoihlého
trojihelniku).
2Existuji totiz i jiné jednotky thlu, napi. radidny nebo gradidny, které mnoho kalkulacek také umi pouzivat.
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men DGR nebo ,DEG“ z anglického degree. Vyjadfenim vzdélenosti d ziskdme vzorec pro
zévislost délky stinu na dhlu « dopadajiciho svétla jako funkci

_ h
T tga’

(1)

Obrézek 2: Aparatura pro urcovani délky stinu

Meéreni

Jako objekt jsme pouzili tenkou svisle postavenou desku s vyskou 23,2cm. Kolmo k ni jsme
na zemi rozvinuli metr a k jeji horni podstavé pfipevnili dhlomér. K tthloméru jsme pftilozili
tuzkou podlozku se svitilnou se stfedem v roviné podlozky. Podlozku se svitilnou jsme otéceli
podle hrany vrchni podstavy stojici desky, béhem ¢ehoz jsme z thloméru resp. metru odecitali
ihel naklonéni resp. délku stinu. Experiment jsme provedli pro kazdy thel tfikrat. Aritmetické
pruméry tii hodnot pro kazdé méfeni jsme zaznamenali do tabulky [ll. Tyto hodnoty jsme
nésledné zanesli do grafu E a prolozili je funkei (ﬂ)
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Obréazek 3: Zavislost délky stinu na thlu nasviceni

a d h/tga

n <

cm cim
1 10 1356 131,6
2 20 64,3 63,7
3 30 393 40,2
4 40 28,7 27,6
5 45 244 23,2
6 50 19,1 19,5
7 60 154 13,4
8 70 95 8,4
9 8 53 4,1
10 8 3,3 2,0

Tabulka 1: Aritmeticky prumér naméfenych délek stinu pro dany thel o v porovnani
s teoretickou hodnotou (zaokrouhlenou na desetiny)
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Diskuze a zavér

Namérené hodnoty se od vypocitanych lisily zhruba o 1 cm—2 cm. To je ddno predevsim technic-

kymi limity sestavené aparatury, napt. nepfesnym odecitanim sklonu ¢i riznobéznosti paprski
svitilny, které zpusobuji rozostreni okraje stinu.
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