Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni XIV.II1.3

Uloha IIL.3 ... Zavody na orbité 6 bodti; primér 4,78; feilo 101 studentii

V roce 2875 nejbohatsi trida spolecnosti Zije na obézné draze Zemé ve vesmirné stanici, ktera
ma tvar dokonalého tenkosténného valce o vnitrnim poloméru 5,0 km. Stanice svou rotaci kolem
osy vélce generuje pritazlivost (tzv. ,umélou gravitaci“) 1,0g. Mezi oblibenou zabavu vyssi tridy
patri napriklad automobilové zavody. Béhem jizdy proti sméru otaceni vesmirné stanice si vsak
ridi¢i vsimaji, Ze se citi trochu leh¢i. Pro¢ tomu tak je? Jakou rychlosti by musel zavodnik jet,
aby se citil lehci presné o polovinu?

Stanice rotujici s obvodovou rychlosti v generuje pro své obyvatele pocitové odstiedivé zrychleni
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které podle zadéni odpovid g = 9,8 m-s?. Musime si uvédomit, Ze timto zrychlenim vyvolan4
odstrediva sila je tzv. nepravd a vznikd naprosto prirozené tim, Ze soustava, v niz je urcity
obyvatel stanice staticky, je tzv. neinercidini (neplati zde 1. Newtonuv zdkon). Stanice tedy
obihéd po kruznici a tudiz zrychluje vuci néjaké inercidlni soustavé, napt. hvézdnému pozadi.
Abychom dokézali urcit velikost této nepravé sily, musime rychlost rotace stanice mérit vaci
néjaké inercidlni soustavé (tedy vici nerotujici soustavé), napt. pravé vuci hvézdnému pozadi.

Chceme-li pocitové zrychleni ([l|) snizit, musime néjak snizit rychlost v méfenou viéi okolnim
hvézddam. Toho Ize dosihnout tfeba jizdou automobilem proti sméru rotace stanice. Jede-li
zéavodnik rychlosti v, vici povrchu stanice, snizi se jeho rychlost obéhu po kruznici oproti nami
zvolené inercidlni soustavé a generované zrychleni pak pro néj bude pouze
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jelikoz pozadujeme, aby toto zrychleni bylo polovinou zemského tihového zrychleni.
Rovnici upravime do tvaru
Va =0V — 4/ gr
a — 2 .

Ze vztahu (ﬁ]) jiz vime, ze v = \/ar, kde a = g, tedy po dosazeni miuzeme psét

va:\/girf,/%.

Dosadime hodnoty g = 9,8 m-s? a r = 5000 m.

q—2.
va = 1/9,8m-s=2-5000m — \/9’8m > 5 2000m - oah kbt

Aby se zévodnik citil dvakréat lehéi, musel by jet rychlosti pFiblizné 230 km-h~?.
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