Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni XIILV.V

Uloha V.V ... Rande na mésici 7 bodii; primér 4,60; fesilo 62 student

1. Hedvi s Patrikem spolu cestovali po mésicich Neptunu. S sebou si privezli airsoftku, pomoci
niz chtéli urcit polomér a hmotnost jednoho z mésicii. Kdyz airsoftkou strileli na Zemi ve
vodorovném smeéru z vysky 1,5 m nad povrchem, ndboj urazil 28,3 m nez dopadl na zem.
Pri vystrelu na daném mésici zjistili, Ze strela jej obéhne po kruhové orbité za 3 hodiny,
18 minut a 39 sekund. Nésledné z téchto udaji urcili polomér a hmotnost tohoto mésice.
Pokuste se o totéz a urcete, na kterém mésici byli.

2. Jakou rychlost musime dodat satelitu, ktery obihda Zemi po geosynchronni orbité, aby
opustil gravitacni vliv Zemé?

1. Pro stfelbu na Zemi muZzeme vyuzit kinematické rovnice pfi tihovém zrychleni g =
=9,81m-s~2. Volnym padem spadne kulicka z vysky h = 1,5m za &as

t= %507553.
g

Jelikoz za tuto dobu urazila vzdélenost [ = 28,3 m, musela mit kuli¢ka rychlost v =1/t =
= 51,2m-s~'. Pfedpokladejme, 7e mésic nem4 vlastni atmosféru, nebude tedy dochézet
ke ztratam energie vlivem odporu vzduchu, kulicka tudiz celou dobu poleti konstantni
rychlosti v¥ Polomér uré¢ime z doby letu 7' = 11919 s po kruhové orbité jako

2nR =T,
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R=971km.

Kulicka se po kruznici pohybuje 1. kosmickou rychlosti, kterd je ddna vztahem

L, . oM
=\

ze kterého muzeme vyjadiit hmotnost mésice M:

2
M= 550 10 kg
G
Seznam mésici Neptunu miuZzeme najit naptiklad na Wikipediiﬂ, kde lze zjistit, ze nejlépe
odpovidd hmotnosti a poloméru mésic Larissa.

LV opaéném piipadé by ani orbita kulicky nebyla kruhova. Ztraty jsme zanedbali i v pfipadé letu kulicky
v tthovém poli Zemé, kde odpor vzduchu bezpochyby je. Kulicka ovsem stravi ve vzduchu jen malo ¢asu, proto
predpokliddame, ze ji odpor moc nezpomali.

2 attps://en.wikipedia.org/wiki/Moons_of_Neptune
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2. Pohybuje-li se sonda po geosynchronni orbité, neustdle se nachazi nad stejnym mistem na
Zemi, tedy jeji perioda ob&hu Zemé je rovna délce jednoho dne T' = 24 hod = 86,4 - 10%s.
Polomér orbity druzice R mtzeme urcit z rovnosti sil nebo pouzitim 3. Keplerova zakona:

12_4n2
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e
R= 4n2

R =4227-10%km,

kde M = 5,97 - 10** kg je hmotnost Zemé&. Druzice se bude kolem Zemé pohybovat po
kruhové dréze, coz odpovidd 1. kosmické rychlosti (v1). Pro urychleni na 2. kosmickou
rychlost (v2) ji musime pfidat rychlost
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Korespondencni seminadr Vyfuk je organizovan studenty a prateli MFF UK. Je zastfesen
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