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Úloha V.2 . . . Mravenec na trubce 5 bodů; průměr 4,43; řešilo 143 studentů
Mravenec šplhal po vnější straně trubky. Lezl rovnoměrně po šroubovici a za čas t = 20 s, kdy
ulezl přesně jednu otočku šroubovice, se dostal do výšky h = 15 cm přesně nad místem, ze
kterého začal lézt. Spočítejte průměrnou rychlost mravence, jestliže trubka měla průměr d =
= 12 cm. Změní se průměrná rychlost, pokud mravenec na stejné vertikální vzdálenosti za stejný
čas stihne vylézt dvě otočky šroubovice?

Abychom mohli spočítat rychlost, potřebujeme znát dráhu, kterou mravenec uleze. Tu si spočí-
táme pomocí charakteristického trojúhelníku šroubovice, což je vlastně rozvinutá část válcové
plochy, na které je zobrazena jedna otočka šroubovice, viz obr. 1.

Obrázek 1: Šroubovice a charakteristický trojúhelník.

Jednou odvěsnou trojúhelníku je délka kružnice (neboli obvod podstavy válcové trubky),
kterou spočítáme jako

o = dπ .

Druhou odvěsnou je výška h. Přeponu jednoduše spočítáme pomocí Pythagorovy věty.

s2 = o2 + h2 ⇒ s =
√

(dπ)2 + h2

s
.= 41 cm

Nyní můžeme spočítat mravencovu průměrnou rychlost

v = s

t
,

v
.= 2,0 cm·s−1 .

Pokud mravenec ujde dvě otáčky šroubovice, obejde obvod trubky dvakrát. První odvěsna
charakteristického trojúhelníku se tak protáhne na dvojnásobek původní délky, dostaneme tedy

o2 = 2dπ .
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Následně vypočítáme dráhu uraženou mravencem s2 a rychlost mravence v2.

s2 =
√

(2dπ)2 + h2

s2
.= 76,9 cm

v2 = s2

t

v2
.= 3,8 cm·s−1

Vidíme, že průměrná rychlost se téměř zdvojnásobila.
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