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Uloha IV.V ... Citite to napéti? 7 boditi; primér 4,51; fesilo 96 studentt

1. Stolni pocitac, ktery je pripojen do zasuvky evropského typu (230 V, 50 Hz), m4 priimérny
prikon 60 W. Jaky (efektivni) proud odebird ze sité?

2. Draty vedouci vysoké napéti z Prahy do Brna maji délku zhruba 230 km. Na jejich zacatku
je napéti 400kV, avsak na jejich konci je uz jen 395kV. Pro prenos napéti jsou pouzity
svazky lan hliniku a Zeleza typu AlFe 6 o prifezu 300 mm?. K jaké ztraté vykonu dojde
na této trase? Potrebné tudaje si vyhledejte.

3. Soné byla opét zima, a tak si chtéla v mistnosti pritopit elektrickym ohrivacem, ktery
mé vnitrni odpor 1009 a tucinnost 85 %. Pfi dekani na zahrdti premyslela, co by déla-
la, kdyby neméla pristupnou klasickou zasuvku, ale pouze zasuvku trifiazovou. Napadlo
Jji pouze vytvorit spravné napéti pomoci transforméatoru. Kolik zavitd by musela mit
sekundarni civka, jestlize primdrni civka ma 1500 zdviti a Sona chce vyhrivat mistnost
vykonem 500 W?

1. Jak z Vyfucteni vime, vykon elektrického proudu mizeme vypocitat pomoci vzorce P =
= U - I. Abychom vypocitali pottebny proud I, musime vzorec upravit do tvaru
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do néjz mizeme dosadit hodnoty ze zadani. Tim dostavame hodnotu proudu, ktery pocitac
odebira 60W
=—— =0,261A =261mA.
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2. Pro vypocitani vykonu na vedeni musime znat napéti a proud. Napéti na vedeni jsme
schopni uréit piimo ze zadani jako rozdil poc¢dteéniho (400kV) a koncového (395kV)
napéti. Celkové napéti mezi konci celého vodice tedy ¢ini 5kV. Proud na vedeni muzeme
vyjadrit z Ohmova zdkona jako
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Zde ale nardzime na problém, jelikoz nezndme hodnotu odporu R. Muzeme jej ale odvodit
ze vztahu pro odpor vodicu
l
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kde I = 230km je délka vedeni a S = 300mm? zna&i plochu vodice. Posledni informace,
ktera nam chybi, je mérny elektricky odpor p, ktery muzeme diky informaci o materidlu
vodice vyhledat. Kdyz se vSak naptiklad podivame na internet®, nalezneme, ze se hodnoty

thttps://dspace.vutbr.cz/bitstream/handle/11012/26795/final-thesis.pdf


https://dspace.vutbr.cz/bitstream/handle/11012/26795/final-thesis.pdf

Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni XIILIV.V

odporti udévaji v jednotkidch Q-km~" dle specifikovaného priifezu. Konkrétné pro vodié
AlFe 6 o prifezu 300 mm? nachizime hodnotu 0,097 Q-km~'. Nenasli jsme tedy hodno-
tu p, ale poméru p/S. Po dosazeni této hodnoty spoleéné se vztahem (P)) do rovnice ([l})
dostavame

Ut (5000 V)?
“lp/S  230km - 0,097 Q-km~1!

Vidime tedy, ze ztrdty na takovém vedeni jsou pomérné veliké. Ve skutecnosti budou
pravdépodobné o néco mensi, protoze na vedeni nezaznamendme tak drastickou zménu
napéti; nicméné vidime, ze pfi prenosu energie na takové dalky to neni nijak zanedbatelny
jev.

P = 1,12 MW.

3. Abychom mohli sestavit transformator, musime znat potfebné cilové napéti. To mizeme
ziskat ze znalosti vykonu a odporu odvozenim z di{véjsi rovnice ([lf). V té vSak nesmime
zapomenout zapocitat Gcinnost vytapéni, abychom ziskali potfebny vykon. Napéti tedy
vyjadrime jako
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Potiebny pocet zavitu transformatoru odvodime z rovnosti poméra napéti a pocti zavitu

civek transformétoru: U N U

21 o N, =N 22 7

Uz N> Uy
kde Us = U je koncové napéti, Ny = 1500 pocet zavita primarni civky a Uy = 400V je
napéti na primarni civce, které ziskame z trifazové zdsuvky. Dosazenim vystupniho napéti
ziskdvame pocet zavitu sekundarni civky Na:

Ni-+/PR/n 1500 /500 W - 100 /0,85
U, o 400V

Ny =

= 909,51 zaviti .

Jelikoz se jednd o pocet zavitu (coz obvykle byva celé ¢islo), bude mit sekunddrni civ-
ka 910 zavitus
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2Toto zaokrouhleni muzeme chapat tak, ze Sonin ohifva¢ bude mit jen p¥iblizné vykon 500 W, coZ je pro
nas v poradku.
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