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Uloha IIL.5 ... Svinovaci metr 7 bodi; priamér 3,99; Fesilo 84 studentt

Patrik vzal do ruky svinovaci metr o délce 5m a celkové hmotnos- = =
ti me = 250g. Nasledné ho pustil doli z vysoké zidky, pricemz stup-
nici drzel za kovovy konec. Stupnice metru se pri padu postupné od- (@
motavala, dokud se svinovaci metr nezastavil a na stupnici se ukazalo
¢islol = 75 cm. b Wa
Predstavme si, ze uvniti svinovactho metru se nachazi pruzina smotana do tvaru sroubo-
vice. Pruzina je pripevnéna ke konci stupnice, takze kdyz se metr odmotava, smotana pruzina
se ,otdci“ (fyzicky se natahuje, ale jelikoz je smotand do Sroubovice, muzeme Fict, ze se jeji
konec otdci). Sila, kterou ptisobi proti odmotdni metru, je umérnd thlu, o ktery byla otocena
z rovnovazné pozice, tj. velikost sily je ko - o, kde « je tihel ve stupnich.
Naésledné Patrik metr rozebral a zjistil, Zze hmotnost téla metru, tedy bez srolované stupnice,
je my =105 g a polomér sroubovice je r = 2,25 cm (stupnice je srolovand do spirdly o stejném
poloméru jako pruzina).

1. Urcete délkovou hustotu kovové stupnice metru.

2. Urcete tihlovou tuhost pruziny k. uvnitr metru a silu, kterou pri zastaveni pruZina piiso-
bila.

3. Spocitejte praci, kterou vykonaly treci sily pri odmotdvani metru.

Uvazujte, zZe treci sily jsou umérné rychlosti, tedy piisobi pouze pri odmotavani metru. Kdyz
se metr nepohybuje, jsou treci sily nulové.

Népovéda: Berte v potaz, Ze jestlize je sila pruziny piimo umérna jejimu otoceni, pak je i primo
umérna délce odmotané c¢asti metru — chova se tedy podobné jako obycejné pruziny.

1. Délkova hustota A je definovand jako podil hmotnosti daného tiseku a jeho délky. Ze zadani
vime, ze hmotnost kovové stupnice je rozdil celkové hmotnosti metru a hmotnosti jeho
téla ms = mc. — my = 145 g a jeji celkova délka je h = 5m. Délkova hustota stupnice je

Me — My 145

=5 oem  =29gm’

1

A=

2. Svinovaci metr se dostane do klidové pozice, kdyz sila vyvoland pruzinou vyrovna tihovou
silu ptisobici na metr s neodrolovanou ¢asti stupnice uvnitt. Tihova sila ptusobici na metr
tudiz bude

250 —-0,75-29

Fy=mg= (mc—1I\N)g= W-Q,SlN:Z,ZZLN.

Proti sile tthové piuisobi sila pruziny, kterd méa podle zadéani tvar

Fy = koo,
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kde « je tihel, o ktery je odrolovand stupnice z klidové polohy. Z geometrie kruznice umime
vyjadrit dhel jako a = 360°- 1/2xr. Uhlova tuhost pruziny tudiz bude

Fg = FP ’
kal 360°
(mc—M)g—7~ o
b 2rr - (me —I\)g
¢ 360° l ’

ko =1,2-10"°N-deg™'.
Jednotkou N-deg ™! rozumime Newton na stuper.

3. Praci ur¢ime jako rozdil potencidlnich energii v okamziku, kdy ma Patrik metr jesté v ruce
a kdy je metr rozvinuty
W =AE, =FEy, — Ep1.

Kdyz ma Patrik metr jesté v ruce, tak je veskerd jeho energie ulozena v potencidlni
tthové energii Fpo = mcgl, kde za nulovou hladinu potencidlni energie bereme vysku,
kde se zastavi rozvinuty metr. Energie rozvinutého metru je ulozena ve dvou druzich
potencialni energie — v tithové a v energii pruznosti. K potencialni energii tthové prispiva
pouze Cast rozvinuté zelezné stupnice, o hmotnosti Al, jelikoz zbytek metru se nachéazi ve
je jeji potencidlni energie
l 1. o
Alg- = = =Agl”.
g D) B g
Potencidlni energie pruznosti je uloZena v napnuté pruziné. Pro ni, obdobné jako pro
obycejnou pruzinu, plati

1
Epp = §k127

kde soucin kl zndme z 2. podilohy a rovna se tithové sile nerozvinuté ¢asti metru. Po
vlozeni vsech poznatki do rozdili energii ur¢ime vykonanou praci

W = megl — (%Ang + % (me —IN) gl) = %mcgl =0,927J.
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