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Uloha II1.4 ... Loupéani brambor 6 bodti; prumér 4,42; resilo 204 studenti

Jirkovi zacaly pomalu dochéazet brambory. Uz nezbyly Zadné velké, ale jen
nékolik malych. Vsiml si, Ze mu loupani téchto malych brambor zabere @
déle. Spocitejte, jak dlouho mu potrva oloupat pul kila malych brambor,

jestlize mu pil kila velkych brambor zabralo priblizné 15 minut. Pred- @é
pokladejte, ze maji vsechny brambory priblizné stejny tvar a ze malé

brambory jsou dvakrdt mensi (tj. maji dvakrdt mensi rozméry). Jirka loupe danou velikost
povrchu vzdy stejné rychle, nezavisle na velikosti brambor.

Pro tcely snazsiho vypoctu budeme uvazovat, ze brambory jsou kulaté a vSechny velké brambo-
ry maji stejny polomér R a vSechny malé maji polomér R/2. VSechny naSe ivahy a vypocty lze
ovSem zobecnit na télesa jakéhokoli tvaru (viz komentaf na konci fesen{). NaSe feseni tedy bude
stale plné platné, vysledek plati obecné. Pro jednu bramboru o poloméru R plati nasledujici
vztahy pro povrch a objem:

So =4nR s
4
Vo = gnRS
Kombinaci téchto vztahi ziskdme rovnost
R
V() == §S() .

Rovnost jsme odvodili pro libovolnou bramboru, plati tedy bez vyjimky pro vSechny. Kdyz
seCteme objemy vsech brambor, tak dostaneme stejnou rovnost pro jejich celkovy objem V/
a celkovou plochu S (zde vyuzivame pfedpoklad, ze maji vSechny stejny polomér)

R
Vfgs.

Predpokladdme, ze velké i malé brambory maji stejnou hustotu, a tedy 0,5 kg velkych brambor
bude mit stejny objem jako 0,5 kg malych brambor. Z toho dostavame
R/2 R

R
V= 35\, == TSm = ESm,

neboli

Sm = 25,.

Protoze Jirka loupe dany povrch stejné rychle nezavisle na velikosti brambor, bude mu loupani
malych brambor trvat dvakrat déle nez velkych brambor, tedy 30 minut.

Poznamky k obecnému feseni

Uvazujme téleso libovolného tvaru. Jeho objem a povrch maji zajimavou obecnou vlastnost, ze
povrch je pfimo imérny druhé mocniné jeho ,rozméria“ a objem pirimo imérny tireti mocniné.
Pokud tedy zvétsime rozméry 2krat, zvétsi se povrch 4krat a objem 8krat.

Tuto vlastnost mizeme snadno ovérit u téles, pro kterad zname vzorecky na vypocet objemu.
Napiiklad pro krychli plati S = 6a®, V = d®, pro kouli pak S = 4nr?, V = 4nr®/3, kde
dosazenim 2a, 2r misto a, r mizZeme overit zminénou vlastnost.
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Co ovsem myslime slovem rozmér pro télesa komplikovaného tvaru, jako napiiklad bram-
bora? A co kdyz neumime jejich povrch a objem spocéitat pomoci vzorecku? Pomoci pokrocilé
matematiky lze ukédzat, Zze ndm to vibec nevadi. Uvazujme libovolnou mnozinu téles (napiiklad
pytel brambor) nezndmych tvari. Pokud nyni vSem zdvojndsobime néjaky jejich rozmér tak,
ze zachovdme tvary (tim vlastné zdvojndsobime kazdy mozny rozmér), tak bude platit, ze se
celkovy objem zvétsi 8krat a plocha 4krat.

Pak uz postupujeme sérii jednoduchych tivah. Dany pocet malych brambor méa 4krat mensi
plochu a 8krdt mensi objem. Aby jich tedy bylo co do hmotnosti stejné jako velkych, musi jich
byt 8krat vic co do poctu a tedy bude jejich celkova plocha 2krat vétsi.
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