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Uloha IL.5 ... K nezaplaceni 7 bodii; pramér 5,17; fesilo 143 studentti

Viktor si poridil bi¢ a chce si s nim zkusit prasknout. Prasknuti mizeme modelovat predavanim
energie mezi tim koncem bice, za ktery se bi¢ drzi, a druhym koncem bice, tzv. praskackou.

1. Podarilo se Viktorovi prasknuti, respektive prekonala préskacka rychlost zvuku, pokud
se na zaédtku prasknuti drzadlo bice vazici M = 1kg pohybovalo rychlosti v = 20m-s™*
a v jistém okamziku se 70 % mechanické energie predalo préskacce vazici m = 2g7?

2. Jak hlasité bylo prasknuti slySet (tj. jakd byla hladina intenzity zvuku) ve vzddlenosti s =
= 2m od praskacky, pokud prasknuti trvalo t = 0,3s a na jeho zvukovou energii se
preménilo 5% mechanické energie prdskacky?

1. K vypoctu rychlosti praskacky vyuzijeme zakon zachovani mechanické energie. Pokud
oznaéime kinetickou energii drzadla E a energii praskacky E’, mizeme psit B’ = 0,70F,
ponévadz pravé 70 % = 0,70 energie E se pfeméni na E’ (jak vime ze zaddn{). KdyZ ted
za energie dosadime podle vztahu pro kinetickou energii a vyjadiime rychlost praskacky w,
dostaneme
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kde u je hledané rychlost praskacky. Po dosazeni hodnot ze zadani dostavame
u=374ms"".

Rychlost zvuku ve vzduchu je asi 343 m-s~'. Praskacka tuto rychlost piekonala a prasknuti
se tedy Viktorovi podafrilo.

2. Abychom mohli spocitat hladinu intenzity zvuku, kterd se udéava v decibelech, musime
nejdrive spocitat samotnou intenzitu. Ta je definovana jako vykon na plochu, tedy
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Zde jsme vykon zapsali jako energii za Cas a za plochu dosadili ze vztahu pro povrch koule.
Kdyz vime, ze E, = 0,05E’ = 0,05 - 0,7F, miizeme intenzitu vyjadiit jako

~0,05-0,7E _ 0,05-0,7Mv*
T 4ms2t 8ns?t

Ciselné dostavame I = 0,46 W-m™2.

I

Pti zndmé intenzité I jiz snadno dopocéteme hladinu intenzity zvuku. Tu lze spocitat
pomoci vzorce

I
L =10log —
0og i
kde Ip = 10712 W-m~2 je prahové intenzita. Funkce log x se nazyva dekadicky logaritmus.

Kdyz dosadime za I, mame
L=117dB.

Vidime, ze ve vzdalenosti s = 2m od bice mélo prasknuti hladinu intenzity zvuku asi 117 dB.
To je jen tésné pod prahem bolesti, ktery ¢ini 120 dB.
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