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Úloha II.3 . . . Pohyblivý chodník 6 bodů; průměr 5,36; řešilo 256 studentů
Kačka a Jirka spěchají na metro. Jirka kráčí podchodem rychlostí 2,5 m·s−1, každý jeho krok
měří 85 cm. Kačka jde po vodorovném pohyblivém chodníku jedoucím rychlostí 0,6 m·s−1, její
kroky jsou ale o 25 cm kratší než Jirkovy. O kolik více jich musí za sekundu oproti Jirkovi
udělat, aby se vůči podchodu pohybovala stejně rychle?

Označme lJ délku kroku Jirky a lK délku kroku Kačky. Pak podle zadání platí

lK = lJ − ∆l = 60 cm ,

kde ∆l je rozdíl délky kroků obou spěchajících organizátorů.
Aby mohl jít Jirka rychlostí vJ = 2,5 m·s−1, musí být frekvence jeho kroků (tedy počet

jednotlivých kroků, které Jirka udělá za určitou časovou jednotku)

fJ = vJ

lJ
,

podobně frekvence Kaččiných kroků je fK = vK/lK. Zde ovšem vK udává rychlost Kačky vů-
či pohyblivému chodníku, po kterém jde, protože vůči němu její kroky počítáme. Její rych-
lost vK musí být taková, aby se vůči podchodu pohybovala stejně rychle jako Jirka, proto vK =
= vJ −vch = 1,9 m·s−1, kde vch značí rychlost chodníku vůči podchodu, kterým oba dva spěchají
na metro.

Zadání se vlastně ptá na rozdíl výše vyjádřených frekvencí, který je

fK − fJ = vJ − vch

lJ − ∆l
− vJ

lJ
= 0,23 s−1 .

Přibližně na každých 5 Jirkových kroků musí Kačka udělat o jeden navíc, aby se pohybovala
stejně rychle.
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