Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni XII1.1.5

Uloha 1.5 ... LED pasky 7 bodi; pramér 5,16; fFesilo 237 studentti

Viktor ma& na koleji celkem 5 LED paskii, kterymi si nasvécuje interiér pokoje. Kazdy LED pasek
sestavd ze 120 paralelné zapojenych segmentii (diky tomu Ize LED pédsky stiihat po jednotlivych
segmentech), které se déle sklddaji vzdy ze 3 sériové zapojenych LED. Napéti zdroje pro kazdy
LED pések je U = 12V, pricemz kazdou LED protéka proud I = 20 mA.

1.

2.

Jaky je celkovy prikon Viktorovych LED paskii?

Kolik K¢ by Viktor za provoz LED osvétleni svého pokoje za rok zaplatil, pokud by jej
mél zapnuté kazdy den v priméru t = 1h? Viktor plati za 1kWh elektriny 12 K¢.

. Podivdme se na jeden segment. Jelikoz jsou segmenty zapojené paralelné, je na vsech

shodné napéti U = 12 V. V rdmci segmentu jsou LED zapojené sériové, takze na kazdou
diodu pripadd U/3 = 4V. Piikon jedné LED P; muzeme spodéitat snadno jako souéin
napéti na LED a protékajiciho proudu:

P = %UI:ZLV-QOmA:SOmW.

Viktor m4 v pokoji 5 LED péskt, kazdy s 360 LED. To je dohromady 360-5 = 1800 LED.
Celkovy prikon P spocitame jako soucin poc¢tu LED a prikonu jedné LED:

P =1800-P =1800 -80mW =144 W,.

Celkovy prikon Viktorovych LED pasku je tedy 144 W.

. Ve druhé ¢asti se podivame na provozni naklady. Piikon pdskt zndme, je to P = 144 W,

a jestlize je osvétleni denné zapnuté prumérné t = 1h, pak energie, kterou pasky denné
spotfebuji, je jednoduse

Ey=P-t=144Wh.

Rok m4 365 dni (mohli bychom vzit v Gvahu prestupné roky, a pocitat 365,25 dnf), pasky
tedy roc¢né spotiebuji energii

E =365 Ey = 52,6kWh.

Cena jedné kWh je 12 K¢, takze za rok Viktor zaplati priblizné 631 K¢.
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