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Uloha 1.3 ... Au, to pali! 6 bodti; primér 4,76; feSilo 197 studentii

Filip sjizdi na kole kopec o vysce h = 8 m. Jelikoz je kopec velmi prudky, musi AN
intenzivné brzdit, aby si udrzel po celou dobu konstantni rychlost. Jeho kolo R

je opatreno kotoucovymi brzdami. Samotny kotou¢ ma hmotnost m = 200 g N
a je vyroben z materidlu o mérné tepelné kapacité ¢ = 553 J-kg - K~!. Na

Jjakou teplotu se kotouc¢ zahreje, vazi-li Filip i s kolem M = 80kg? Pocitejte,

Ze pocatecni teplota kotouce je to = 20°C a ze veskerd energie ztracend

brzdénim kola se preméni na tepelnou energii kotouce. Filip brzdi pouze zadni brzdou. Vzhledem
k tomu, ze kopec neni prilis vysoky, stihne jej sjet drive, nez kotou¢ preda néjaké vyrazné
mnozstvi tepla do okoli.

Pri reseni této tlohy uplatnime zakon zachovani energie. V celém nasem ptikladu uvazujeme,
Ze se energie v daném systému neztraci, pouze méni svou podobu. V tomto pripadé se jedna
o preménu potencialni energie na teplo.

Jelikoz Filip sjizdi kopec konstantni rychlosti, jeho kineticka energie se neméni. Jedina ¢ast
jeho mechanické energie, ktera podléha zméné, je polohova energie. Jestlize Filip vazici spole¢né
s kolem M = 80kg sjede kopec o vysSce h = 8 m, klesne jeho potencidlni energie (a tudiz i jeho
celkovd mechanickd) o hodnotu

AFE = Mgh,

kde g = 9,81 m-s~2 je tihové zrychleni. Odevzdana mechanicks energie AFE se vak, jak jsme jiz
naznacili, neztraci, ale pfeménuje na jinou formu energie. Pokud Filip brzd{ svymi kotou¢ovymi
brzdami, vznikd na zadni brzdé vysoké treni, které kotouc rychle zahtiva. Ve vysledku pak
probiha prenos z potencidlni energie Filipa na tepelnou energii kotouce.
Vztah mezi teplem ) dodanym kotouci a zménou jeho teploty, vyjadiuje tzv. kalorimetrickd
rovnice:
Q=mc(t—to),

kde m = 200g odpovidd hmotnosti kotoude a ¢ = 553 J-kg™ ' K~! mérné tepelné kapacité
materidlu, z néhoz je kotoué¢ vyroben, to = 20 °C je pocatecni teplota kotoudce a t naopak znaci
teplotu koncovou, kterou se snazime najit.

Pokud se veskera Filipova potencialni energie pfeméni na teplo predané kotoudi, musi se AE
rovnat ). Z toho ziskavame rovnici

Mgh = mc(t —to) ,
z niz jiz snadno vyjadrime koncovou teplotu ¢

M
t= 1o+ MR
mc



Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni XI11.1.3

Po dosazeni vSech hodnot vychazi t = 76,8 °C. Poté, co Filip sjede kopec, se tedy zadnf
kotoué jeho kola zahteje na teplotu 76,8 °C.
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