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Uloha IX.1 ... Prazdninovy kviz reloaded ® @ © © 10 bodu

1. Jak se jmenuje vyndlez, ktery od 19. stoleti zachranil tisice horniku pred vybuchem me-

thanu? Poprvé byl pouzit v roce 1816.

a) Stephensonova svitilna ¢) Clannyho lampa
b) Wolfova pochodern d) Davyho kahan

2. Které zareni vyuzivd termokamera k méreni teploty?
a) UV zaren{ ¢) katodové zéfeni
b) infradervené zafeni d) rentgenové zéreni

3. Proc¢ jsou dlazdice pocitové studenéjsi nez koberec o stejné teploté?

a) koberec ma nizsi tepelnou vodivost ¢) dlazdice maji vyssi absolutni perme-
b) koberec ma vyssi relativni permi- abilitu
tivitu d) dlazdice maji nizs{ tepelnou vodivost

4. Co je hlavni diivod pridavani latky absorbujici UV zafeni do praciho prasku?

a) aby bylo pradlo mékéi ¢) aby pradlo rychleji uschlo na slunci
b) kvili odstranéni mastnych skvrn d) aby byla bild bélejsi

5. Kde na Zemi nemtzeme nikdy vidét polarni zari?

LN

matfyz
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od obratniku Kozoroha d) jizné&ji od obratniku Raka a severnéji
b) muzeme ji vidét vSude od obratniku Kozoroha

6. Jak se jmenuje jednotka odvozend ze soustavy SI, kterou l1ze v zédkladnich jednotkéch SI vy-
jadFit jako m? - kg-s72- A71?

a) ohm c) siemens
b) farad d) weber
7. Kterd z nasledujicich fyzikdlnich abstrakeci se standardné nevyuziva pri feSeni fyzikdlnich
probléma?
a) hmotny bod c¢) Cerny bod
b) tuhé téleso d) cerné téleso

8. Cyklista jel na kole podél feky a pozoroval na hladiné odraz lesa na kopci na protéjsim
brehu. Jakou zdanlivou rychlosti se odraz pohyboval vici hladiné? Odrazem je zde myslena
zd4nlivd poloha obrazu lesa na hladiné (tedy ne zddnlivy obraz jakozto pojem z optiky,
ktery vznikd ,za hladinou®).

a) cely odraz se pohyboval stejnou rychlosti jako cyklista /\/\
b) rtzné ¢asti se mohly pohybovat rizné rychle, ale vSechny po- o
maleji nez cyklista /\ ~~

¢) ruzné ¢asti se mohly pohybovat ruzné rychle, nékteré rychleji - —~
nez cyklista a jiné pomaleji

d) odraz se na hladiné nepohyboval = g

9. Je mozné dat ve fotbale g6l pfimo z rohového kopu (tedy aniz by se mi¢ dotkl nékterého
z dalsich hraca)?
a) ano, hraje v tom roli Eulerova sila ¢) ano, diky Magnusovu efektu
b) ano, diky pusoben{ Coriolisovy sily d) ne

10. Muze se stat, ze kdyz si pred pocitacem ¢i mobilnim telefonem nechate nasazené slunecni
bryle a naklonite trochu hlavu, tak obrazovka zcernd a neni na ni nic vidét. Pro¢ k tomu

dochéazi?
a) kvuli pritomnosti tzv. slepé skvrny ¢) dojde k destruktivni interferenci
b) kvuli polarizaci svétla d) dojde ke konstruktivni interferenci
Uloha IX.2 ... Pivaiskda ® @ © © 10 bodit

Viktor s Jardou planuji, zZe si oteviou velkolepou hospodu, jejiz
soucasti bude i pivovar. Proces vyroby je ale trochu komplikova-
ny, predné je tfeba hodné surovin. Jarda s Viktorem maji vsak
jesté vice megalomanské myslenky, takze je napadlo, jaké by to
bylo, kdyby vaiili pivo pro celé Cesko. Odhadnéte, jaké plocha
pidy je potfeba k vypéstovani vSech surovin potfebnych k tomu-
to tcelu.
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Uloha IX.3 ... Zase ta zmrzlina ® @ © © 10 bodi

Vyfucek si v 1été koupil zmrzlinu, ale nez si ji donesl na pléz, rozpustila se mu. Aby se to pristé
nestalo, vyrobil si na prepravu zmrzliny vlastni termolahev. Vyzkousejte si to také.

Vyrobte alespon dvé ruzné termoizolac¢ni nddoby a zméfte, za jak dlouho se v nich na slunci
rozpusti néjaky konkrétni vami zvoleny objem ledu. Své vysledky srovnejte se situaci, kdy je
led ponechan na pfimém slunci mimo termolahev.

Jelikoz se jednd o experiment, nezapomente provést vice méfeni, popis jejich pribéhu
a strucnou diskuzi vysledkii.

& % Viyfucteni:
C e

v,

Q-
F e Reseni VIII. série %ﬁ?}

& |
Uloha VIIL1 ... Prazdninovy kviz 10 bodti; primér 5,28; fedilo 832 studenti

1. Funguji na Mésici magnety?
a) ano, stejné jako na Zemi ¢) ne, protoze na Mésici je vakuum
b) ano, ale na kratsi vzdalenosti d) ne, protoze Mésic nemd magnetické pole

2. Po internetu koluji videa, na nichz si lidé nad ohném vari polévku v igelitovém sacku.
Obvykle ale natoci jen pridavani ingredienci a samotny var vody uz ne. Co by se stalo,
kdyby video trvalo déle?

a) voda sdcek chladi, sdcek se tedy c) sdcek se zespodu roztavi
neprotavi, voda zacne vrit d) voda zacne viit, sdcek se prudce
b) sdcek teplem ztvrdne, voda zacne viit zahreje a exploduje

3. Vyfucek se postavil na vahu a zjistil, ze vazi 56 kg. Zvédavého Vyfucka vsak zajimalo, kolik
vazi ve vodé. Proto se zavéseny na siloméru ponoril do vody tak, aby mu nad hladinou

sv s

zistala jen hlava. Silomér ukdzal 500 N. Kolik vazi Vyfuckova hlava?
a) 4,5kg c) 8kg
b) 6kg d) nelze urcit

4. Méjme olej a vodu. Ze které kapaliny se pri stejnych podminkach oddéli drive kapka
a pro¢ k tomu dojde?

a) z vody, protoze m4 vétsi hustotu ¢) z oleje, protoze md mensi povrchové
napéti
b) z vody, protoze mé vétsi viskozitu d) obé kapky se oddéli ve stejny cas
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5.

10.

Proc¢ je prostor mezi skly dvojitych oken vyplnény plynem?

a) aby okno ztistalo priihledné ¢) okno se tim odlehc¢i
b) plyn je Spatny tepelny vodic¢ d) nema4 to fyzikalni vyznam

. Pro¢ je lyzovani namahavéjsi pri vyssich rychlostech?

a) kviili vysoké rychlosti vétru ¢) zmény sméru jsou pro nohy narocnéj-
si (kvili pretizeni)
b) vsechno je vlivem velké rychlosti roz- d) ve skutecnosti je pri vyssich rychlos-

mazané tech méné namahavé
.V jakych jednotkach nelze udavat energii?
a) v joulech ¢) v nédsobcich Planckovy konstanty
b) v kaloriich d) v elektronvoltech

. Na silnici mame dva stejné dlouhé tseky se stejnou maximalni povolenou rychlosti. Na

jednom probiha po celé jeho délce tisekové méreni. Na druhém neznamém misté se nachazi
radar, ktery méri okamzitou rychlost. Ktery z tsekii miizeme teoreticky projet rychleji
(tj. za kratsi ¢as), pokud si chceme byt 100% jisti, Ze nedostaneme pokutu?

a) usek s radarem c) obé moznosti v idedlnim pripadé
povoluji stejny nejkratsi cas
b) tsek s isekovym méfenim d) nelze urdit

. Pro¢ je v Cesku v 1été tepleji nez v zimé?

a) ke Slunci je priklonéna severni c¢) léto zapriciniuje klimatickd zména

polokoule
b) Zemé je na své drdze v 1été nejbliz d) v 16té k ndm neproudi studeny
Slunci vzduch ze Sibire

Pro¢ jsou mydlové bubliny barevné?

a) mydlo obsahuje chromogen ¢) uvnitf bubliny je vétsi tlak nez v okoli
b) diky interferenci d) mydlo obsahuje radioaktivni kyslik

. Spravna odpovéd: a

Magnety funguji na Meésici stejné jako na Zemi, protoze magnetické sily jsou nezavislé
na gravitaci ¢i pritomnosti magnetického pole Zemé. Magnetické pole magnetu je ovSem
ovlivnéno prostfedim, ve kterém se magnet nachazi, tedy technicky vzato by sila mezi
magnety byla na Zemi o néco slabsi. Relativni rozdil mezi témito silami je vSak pro
vzduch Fadové 1077, tedy se jedna o naprosto zanedbatelny rozdil.

. Spravnéa odpovéd: ¢

Pri zahrivani vody dochazi k prostupu tepla skrz vrstvu igelitu.

Podrobnéji si ho rozdélime na tzv. prestup tepla mezi vzduchem a igelitem, vedenim tepla
uvnitt igelitu a prestup tepla mezi igelitem a vodou.

Prestup tepla mezi vzduchem a plastem stejné jako mezi vodou a plastem probiha vyraz-
né rychleji nez vedeni tepla plastem. Proto bude teplota vnéjsi vrstvy igelitového sacku
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t[°C]

5 dim]

Obrézek 1: Zavislosti teploty na poloze v nasi tloze, modré oblasti zndzornuji vzduch a vodu,
oranzova oblast odpovida igelitovému sacku.

priblizné rovna teploté plamene a teplota vnitini vrstvy bude priblizné odpovidat teploté
vody. Zaroven lze ukazat, ze za téchto podminek se teplota v ramci vrstvy igelitu méni
priblizné linedrné v zévislosti na vzdélenosti od okraju. Pfiblizny tvar zavislosti teploty
na poloze je zndzornén na obrizku E]

Teplota ohné je pritom vétsi nez teplota tani plastu. Siacek se tedy bude pomalu tavit,
jeho tloustka se bude stdle zmensovat dokud se sacek zcela neroztavi a neprotrhne.

3. Spravnd odpovéd: d

Hmotnost my hlavy Vyfucka vyjadiime jako rozdil hmotnosti m = 56 kg celého Vyfucka
a hmotnosti ponorené ¢asti Vyfucka, tj. jeho téla jako mn = m — p;V;. Tedy k vypoctu
hmotnosti hlavy potiebujeme znit objem Vyfuckova téla a jeho hustotu.

Objem hravé vyjadiime z Archimédova zdkona. Ten tiké, Ze ponofené téleso nadlehcuje
vztlakova sila Fy, odpovidajici tize tekutiny o objemu ponofené casti télesa. Tedy Fy, =
= Viprg, kde px = 1000kg-m~3 je hustota tekutiny — v naSem pi¥ipadé vody — a g =
= 10m-s~2 tihové zrychleni. Silomér ptivodné ukazoval piiblizné F = mg = 560N, vztla-
kova sila tedy nadlehdila Vyfucka o F,, = 60N a objem ponofené ¢asti Vyfucka byl
Vi = 6dm>.

Druhy potfebny parametr, hustotu ponorené ¢asti Vyfucka, jiz ze zadani nijak urcit ne-
dokazeme, proto je spravnd odpovéd, ze se znalosti zadanych parametri nelze hmotnost
Vyfuckovy hlavy urcit.

4. Spravné odpovéd: ¢

Povrchové napéti je zpusobené silou, kterd pusobi na rozhrani mezi kapalinou a vzdu-
chem. Tato sila ma puvod ve vnitinich interakcich mezi molekulami v kapaliné. Usiluje
o minimalizaci povrchu kapaliny, coz vede k vytvoreni kapky, kterd mé nejmensi moznou
povrchovou energii. Kapky s nizSim povrchovym napétim se tedy tvori snadnéji a rychleji.
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Vétsi hustota zpusobi, ze stejné velkd kapka ma vétsi hmotnost, proto se kapka oddéli
drive. Kapaliny s vétsi hustotou budou tedy obecné tvorit mensi kapky.

Viskozita je mirou vnitiniho tfeni nebo odporu kapaliny proti proudéni, tedy tvorbu kapek
zpomaluje.

Porovnejme vodu a olej. Hustota oleje je srovnatelnd s hustotou vody, povrchové napéti
vody je priblizné polovi¢ni a viskozita oleje muze byt rddové 10krat az 1000krat vétsi.
Pokud by prevladal efekt povrchového napéti, oddélila by se kapka oleje dfive, a pokud
by prevladdala viskozita, bylo by tomu naopak. Ktery z efektd v této situaci prevlada,
nedokdzeme bez dukladnéjsi analyzy rozhodnout, ovéem pokud pfihlédneme k moznym
odpovédim na otézku v zadéni, je nejvice spravna moznost c.

5. Spravna odpovéd: b

Samotné sklo ma vysokou tepelnou vodivost, coz znamend, ze dokaze efektivné prenaset
teplo z jedné strany na druhou. Pokud by mezi dvéma skly dvojitych oken byl pouze
vzduch, teplo by se pomérné snadno prendselo ven a mistnost by rychle ztracela teplo.
Pro zlepseni tepelné izolace se mezi skly dvojitych oken pouziva specidlni plyn, naptiklad
argon. Plyny maji mnohem nizsi tepelnou vodivost nez sklo, coz znamend, ze jsou méné
ac¢inné pii prendseni tepla. Kdyz je prostor mezi skly vyplnén plynnou naplni, teplo se
pres tento prostor prenasi pomaleji, coz vede ke zvyseni efektivity regulace rozdilu teplot
mezi vnitinim a vnéjsim prostiedim.

6. Spravnd odpovéd: c

Pti lyzovani pfi vyssich rychlostech dochézi k vétsimu mechanickému tlaku na nohy pti
zménich sméru. S narustajici rychlosti se totiz zvysuje hybnost lyzafe, coz znamen4,
ze pri kazdé zméné sméru musi nohy vyvinout vétsi silu (sila je rovna zméné hybnosti
za Cas F = Ap/At).

7. Spravna odpovéd: c

Energie je fyzikalni veli¢ina, ktera vyjadiuje schopnost systému vykondvat praci. V ramci
klasické fyziky se energie Casto vyjadiuje v joulech (J). Kalorie je starsi jednotka energie,
ktera se casto pouziva v kontextu termodynamiky a chemie. Jedna kalorie je definovana
jako mmnozstvi tepla potiebné k ohfati jednoho gramu vody o jeden stupen Celsia. Pfi
vypoctech v atomové a jaderné fyzice se bézné pouziva jednotka elektronvolt (eV), tedy
energie, kterou elektron ziska pri urychlen{ napétim 1 volt (tato energie fddové odpovida
typickym energiim tzv. energetickych hladin v atomech).

Planckova konstanta h mé jednotku joule-sekunda J-s, tedy se nejednd piimo o jednotku
energie, i kdyz se jeji hodnota casto vyskytuje pri raznych vypoctech energii v atomové
fyzice.

8. Spravnd odpovéd: ¢

Radar meéri okamzitou rychlost vozidla v uréitém misté tseku. Pokud tedy chceme mit
jistotu, ze néas radar nezachyti pri prekracovani rychlosti, musime také po celou dobu
jizdy jet nejvysSe maximalni povolenou rychlosti. V tomto pripadé si vSimnéme, zZe je nase
prumérné rychlost rovna maximélni povolené rychlosti.
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Na druhou stranu tsekové méfeni zaznamenava priamérnou rychlost vozidla na celém
tuseku. Tedy ndm povoluje maximalni povolenou rychlost v nékteré casti tiseku prekro-
¢it, pokud zbylou ¢ast tseku projedeme dostatecné pomalu. OvSem jakdkoliv kombinace
vysoké rychlosti nad maximélni povolenou rychlost a nasledné velmi malé rychlosti vzdy
bude odpovidat pripadu, ve kterém je nase prumeérnd rychlost rovna maximéalni povolené
rychlosti.

V obou pripadech tedy tsek projedeme nejrychleji, pokud je nase prumérna rychlost rovna
maximalni rychlosti, tedy moznostem odpovida stejny nejkratsi cas.

9. Spravnd odpovéd: a

V Cesku je v 16té tepleji nez v zimé piedevéim kvili naklonéni zemské osy o priblizné 23,5°.
Toto naklonéni zptisobuje, ze béhem letnich mésicti je severni polokoule naklonéna smérem
ke Slunci, coz vede k tomu, zZe slune¢ni paprsky dopadaji na zemsky povrch pod mensim
thlem a po delsi ¢ast dne. Intenzita slunecniho zateni je tak vyssi, protoze paprsky zasahuji
povrch Zemé témér kolmo a stejné mnozstvi slunecnich paprski tedy zasahuje mensi
plochu. V zimé je naopak severni polokoule naklonéna od Slunce, coz vede ke snizeni
intenzity zafeni, protoze stejné mnozstvi slunecnich paprskt dopadd na mnohem vétsi

plochu a zptsobuje nizsi teploty nez v 1été.

Dodejme, ze je zaroven pravda, ze vétsi vzdalenost od Slunce obecné znamend mensi
teplotu. V pripadé trajektorie Zemé ovsem neni rozdil ve vzdalenostech od Slunce moc
vyrazny, proto je dominantnim efektem naklonéni Zemé vuéi Slunci (pfekvapivé je totiz
v 1été Zemé od Slunce nejdale).

10. Spravna odpovéd: b

Barevnost mydlovych bublin je dusledkem jevu zvaného interference. Interference zname-
né ,s¢itani“ nebo ,sklddani“ svétla, ke kterému na mydlové bubliné dochazi pti vicena-
sobnych odrazech svétla na tenkém povrchu bubliny. Pti téchto odrazech se pak stane, ze
se vétSina vinovych délek svétla vyrusi (mluvime o tzv. destruktivn{ interferenci) a pozo-
rujeme tedy jen naptiklad jedinou barvu svétla, ktera se nevyrusila. Barva nevyruseného
svétla pritom zavisi na tloustce vrstvy. U bublin je tloustka jejich povrchu nepravidelna,
proto na nich mizZeme pozorovat barevné vzory.

Natdlie Ldaszléovad Alena Mouchovd
natalie.laszloova@vyfuk.org alena.mouchova@vyfuk.org
Uloha VIIL.2 ... Ekologicka 10 bodt; primér 6,01; fesilo 214 studentit

Verca velmi rdda vétra, proto ve tridé oteviela vsechna okna. Anezce vsak byva velmi ¢asto zima,
a tak je chtéla jit zaviit. Verca ji ale zastavila, protoze v mistnosti byl vydychany vzduch. Zacaly
spolu tedy premyslet, jak dlouho by v mistnosti byly schopny prezit bez jakéhokoliv vétrani.
Udélejte totéz, tj. odhadnéte, jak dlouho by ¢lovék vydrzel v bézné mistnosti, ve které neprobihd
zadna vymeéna vzduchu s okolim. Potrebné tidaje jako napr. rozméry mistnosti, spotrebu kysliku
atd. bud odhadnéte tak, aby priblizné odpovidaly realité, nebo dohledejte na internetu.

Ukazuje se, ze pokud chceme v uzavieném prostoru prezit co nejdéle, neni nasim nejvétsim
nepfitelem nedostatek kysliku (coz ndm napovidd pocdteéni instinkt), ale vysoké mnozstvi


mailto:natalie.laszloova@vyfuk.org
mailto:alena.mouchova@vyfuk.org

Korespondencni seminai MFF UK pro zakladni skoly ro¢nik XIII ¢islo 9/7

oxidu uhli¢itého. Tento fakt demonstrujeme pomoci nésledujictho hrubého odhadu. Nékteré
zdrojef uvadéji, ze nebezpeéné nizkd hladina kysliku ve vzduchu je okolo 10 %, zatimco Zivotu
nebezpecny obsah CO, je jiz priblizné 5%5. Vzduch pritom bézné obsahuje pfiblizné 78 %
dusiku, 21 % kysliku a jen asi 0,05 % oxidu uhli¢itého. Kdyz si v prvnim priblizeni pfedstavime,
Ze pti dychan{ je molekula kysliku pfesné nahrazena molekulou CO, (k tomuto pfiblizeni se jesté
vratime), dostaneme se k tomu, ze pri dosazeni nebezpecné hladiny CO, bude ve vzduchu stdle
okolo 16 % kysliku. Tato hladina je sice nezdravé nizkd, ovSem neni z kratkodobého hlediska
smrtici. Tedy si v uzavfenych prostorech bez jakékoli ventilace vzduchu skutecné musime dévat
pozor predevsim na hladinu oxidu uhli¢itého.

Pfejdéme nyni k nasi dloze, tedy k vypoctu doby, za kterou by v bézné mistnosti obsah CO,
vzrostl na zmifiovanou nebezpecénou hladinu 5 %. Zdtiraznéme ovSem hned na zacdtku, Ze se
bude jednat pouze o pfiblizny vypocet, vyuzijeme pfi ném c&etnd zjednoduseni (na kterd se
vzdy pokusime patfiéné upozornit). V presny vysledek bychom totiz nemohli doufat, ani po-
kud bychom zjednoduseni neprovedli, jelikoz naptiklad samotné tidaje o nebezpecnych hladi-
nach CO, nepochazi z recenzovanych ¢lankt, nybrz z béznych internetovych stranek.

Uvazujme ¢lovéka v bézném pokoji o rozmérech 5m x4 m x 2,5m, tedy o objemu V = 50 m?.
Dospély ¢lovek v klidu se nadechne priblizné 15krat za minutu, pficemz objem vydechnutého
vzduchu je okolo 0,518 a tento vzduch m& 4% obsah CO,H. Co ovSem predstavuji tato pro-
centa? V nékterych pripadech se jednd o objemova procenta, tj. jakou ¢ast z celkového objemu
vzduchu dany plyn zabird, na jinych strdnkdch nalezneme jednotky ppm (parts per million),
tedy koncentrace. Vétsina zdroji na internetu jednotky viibec neuvadi. To ndm ovSem nastég-
t{ nevadi, nebot molarni objemy béznych plynu se za normdalnich podminek prakticky nelisiH.
Budeme tedy déle uvazovat, ze se jednd vzdy o objemova procenta (a tedy ze kazdd moleku-
la zabird stejnou ¢ast prostoru). Timto se zaroven zpétné odkazujeme na predchozi argument
o nahrazeni molekul kysliku molekulami COs,.

Na zakladé pouzitych zjednodusSeni ndm tedy staci napred spocitat kriticky objem CO, ve
zminéné mistnosti:

Vieit = 0,05 -V =25001.

Pti vydechnuti 0,51 vzduchu se 4 % CO, 15krat za minutu méme produkci CO, rovnou pfi-
blizné 0,31- min~", tedy 18 litrii za hodinu. Samotny ¢lovék nevykazujici zddnou neobvyklou
fyzickou aktivitu by tedy v uvedené mistnosti vydrzel priblizné (pozn. zanedbdvime pocdtecni
objem CO, ve vzduchu — je asi 100krat mensi nez koneény)

25001

~ 181-h!
tedy asi 5 dnf a 19 hodin. Poznamenejme, Ze toto je pouze ¢as do dosazeni hladiny 5 %. Zavazné
zdravotni problémy by se pravdépodobné vyskytly jiz diive, protoze by dany ¢lovék byl vysoké
hladiné CO, vystaven po delsi dobu. Tedy bychom zavazné zdravotni potize mohli oc¢ekavat jiz
v prvnich dnech. Taky jesté dodejme, ze fyzickd ndmaha zvysSuje spotiebu O, a produkci COs,.
Pro tézkou fyzickou ndmahu to mize znamenat az pétkrat mensi cas.

=139h,

Jiri Kohl Pavel Provaznik
jiri.kohl@vyfuk.org pavel.provaznik@vyfuk.org

INapft. https://www.co2meter.com/blogs/news/oxygen-deficient-atmosphere-hazards
2https://www.co2meter.com/blogs/news/carbon-dioxide-indoor-levels-chart

3Tidal volume https://en.wikipedia.org/wiki/Lung_volumes

4 nttps://en.wikipedia.org/wiki/Exhalation

5 attps://calculla.com/molar_volume_of_gases
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Uloha VIIL3 ... Hrad z pisku 10 bodi; primér 7,54; fesilo 118 student
Vyfucek se na plazi pustil do stavby hradu z pisku. Vadilo mu, ze toho jeho figia
piskové véze moc neunesou, a tak ho napadlo proloZit je papirovymi kapes-

nicky. Experimentalné zjistéte, jak kapesnicky ovliviiuji nosnost piskovych N

vézi. Zmérte zavislost maximalni hmotnosti, kterou unese véz z pisku, na _ / ( {Vj
poctu prokladii z papirovych kapesnickii.
Jelikoz se jedna o experiment, nezapomerite provést vice méreni, popis w {“

jejich priibéhu a strucnou diskuzi vysledkii.

Teorie

Nasim cilem je zmérit nosnost piskové véze v zavislosti na poctu kapesnicki, kterymi ji prolo-
zime. Rozmysleme si nejdrive, jak proklady nosnost ovlivni. Tiha zavazi pusobi kolmo k zemi
na vrchni vrstvu piskovych zrn, kterd nasledné puisobi na zrnka pod sebou. Protoze véz nemé
zadné vnitini usporadéani, vytlacuji se zrnka do stran a propadaji se niz. Prolozime-li véz kapes-
nikem, znovu rovnomeérné rozprostieme silu pusobici na jednotliva zrnka, ¢imz snizime moznost
pretizeni jedné casti. Zaroven zabranime propadu zrnek pisku mezi dvéma takto oddélenymi
patry véze.

V praxi se na stejném principu uplatnuji geotextilie. Jedna se o vrstvu latky, kterou se
prokldda puda pod konstrukcemi, u nichz se ocekava, ze budou vystaveny velkému tlaku a je
nezadouci, aby se povrch pod nimi deformoval. Typickymi priklady takovych konstrukci jsou
vozovky, zeleznice, nasypy, prehrady ¢i budovy.

Dalsim vyuzitim je naptiklad zZelezobeton. Betonovy preklad by sdm nevydrzel tak vysoké
zatizeni, zacal by se prohybat, a protoze neni dostatecné odolny v tahu, vznikaly by v ném
trhliny. Ocelova struktura, slouzici jako vyztuz, tahové sily prenese daleko sndz a beton tim
zpevni.

Meéreni

Piskovou véz budeme stavét na rovném povrchu, naptiklad na desce. Pisek o hmotnosti m =
= 1560g jsme formickou vytvarovali do valce s primérem podstavy d = 10cm a vyskou h =
= 11 cm. Na véz jsme poté postavili kyblik a do néj postupné opatrné prisypavali pisek, abychom
vézi nepredéavali i jeho kinetickou energii, dokud se véz nezhroutila. Nasledné jsme pomoci
kuchyniské vihy (s nepfesnosti 1g) zmérili hmotnost pouzitého zavazi — to byla nase hledana
nosnost. Pro kazdy zvoleny pocet kapesniku jsme méreni opakovali dvakrat, abychom snizili
chyby zapricinéné ruznou stavbou véze. Vsechna méreni probihaji v tésné casové blizkosti, aby
se snizil vliv zmény vlhkosti pisku.

Vysledky méreni jsou uvedeny v tabulce m

Diskuze a zavér

Z naméfenych dat vidime, Ze proklady skutecné vyznamné zvysily maximéalni zatizeni véze.
S poctem kapesnikii nosnost rostla, a to dokonce az ctyfnasobné oproti vézi bez kapesnicki,
coz byl v nasem pripadé priblizné 12nasobek vlastni vahy. Zaroven je z namérenych dat vice nez
ziejmé, ze nosnost ovlivnily i jiné faktory, ne vSak natolik vyrazné. Priblizné 1 az 2 kilogramy
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. O nosnost

n  pocet kapesnicku
kg

1 0 5,406
2 0 3,656
3 2 5,672
4 2 7,392
5 4 10,677
6 4 12,682
7 6 13,504
8 6 15,961
9 8 20,189
10 8 19,456

Tabulka 1: Zmérend nosnost piskové véze v zavislosti na poc¢tu kapesnicki.

nosnosti byly zavislé na vtésnani pisku do formicky a nésledném vyndéani z ni, p¥i kterém mohlo
dojit k néjakému poskozeni, nebo napriklad na rtiznorodosti zrn pouzivaného pisku.

Michaela Urbanovd
michaela.urbanova@vyfuk.org

Poradi resitelii po VIII. sérii

Kategorie Sestych rocniki
jméno skola 12345EV VIII ¥

Kategorie sedmych rocCnikii
jméno skola 12345EV VIII X2

Kategorie osmych rocnikii
jméno skola 12345EV VIII %

Kategorie devatych rocnikii
jméno skola 12345EV VIII %2
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Korespondenc¢ni seminar Vyfuk
UK, Matematicko-fyzikalni fakulta
V Holesovickach 2

18000 Praha 8

www: https://vyfuk.org
e-mail: vyfuk@vyfuk.org

n /ksvyfuk (O) @ksvyfuk

Korespondencni seminadr Vyfuk je organizovan studenty a prateli MFF UK. Je zastfesen
Oddélenim propagace a medidlni komunikace MFF UK a podporovan Katedrou didaktiky
fyziky MFF UK, jejimi zaméstnanci a Jednotou Ceskych matematiki a fyzikti. Realizace
projektu byla podpotfena Ministerstvem skolstvi, mlddeze a télovychovy.

Toto dilo je sifeno pod licenci Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported.
Pro zobrazeni kopie této licence navstivte https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.
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