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Uloha VIIL3 ... Vlastnosti vlastovek 10 bodd; primér 6,15; fesilo 121 student

Bétka v lété lezela na zadech v travé a premyslela o krasach Q

fyziky. Myslenky se ji vSak postupné zatoulaly ke kluzakim, které D

ji létaly nad hlavou. Zamyslela se, jak je mozné, zZe umi volné ,\D
plachtit, aniz by spadly na zem. Rychle se zvedla a bézela domii, —~~—
kde se pokusila poskladat si z papiru vlastovku s co nejvétsim

doletem.

Udélej to stejné, co Bétka. Poskladej alespori 3 riizné modely papirovych vlastovek a pokus
se objektivné zmérit vzdalenost, do niz doleti. Ktery model 1éta nejlépe?

Hraji roli néjaké vychytavky, které se u vlastovek pouzivaji? Mohou jimi byt ohnuti Spicek
kridel nahoru nebo drobné zatizeni spicky. Vyber si jednu z viastovek, které jsi posklddal, a zmer
alesporl pro tri riizné vychytavky, zda s nimi doleti dal.

Neboj se zapojit svou fantazii, at uz pri vyrobé vlastovek nebo jejich vylepsovani!
Doporuceni: Dolet vilastovky vzdy meér radéji nékolikrat, protoze se muze pri riiznych hodech
pomeérné vyrazné meénit.

Teorie

Pr1i popisu vlastovek je mizeme prirovnat k redlnym letadliim. Existuje mnoho riznych zpisobi,
jak vlastovku postavit, jaky ji dat tvar ¢i jaké zmény na ni provést, aby 1étala jesté lépe. Ruzné
tvary ktidel rtizné ovliviuji letecké vlastnosti, a proto se v tomto experimentu budeme snazit
jednotlivé designy porovnat a zjistit, ktery 1éta nejlépe. Predevsim je potieba zaméfit se na tvar
a velikost kiidel, kterd jsou nejvétsim faktorem pii samotném letu. Nicméné i dalsi vlastnosti,

Obdobné jako skutecnd letadla i vlastovky mohou mit ruznd vylepsSeni. Skutecnd letadla
napiiklad vyuzivaji klapek na kridlech pro kontrolu sklonu, zménu polohy palivovych nadrzi
pro lepsi rozlozeni vahy ¢i tzv. wingletid, coz jsou mensi kiidélka na konci hlavnich kiidel,
jejichz tkolem je vytvaret vztlak a zvySovat ic¢innost letadla narusenim turbulentniho proudéni
vznikajiciho za $pickou kiidel.

Meéreni
V nasem méreni jsme pozorovali celkem 3 ruzné vlastovky, jejichz fotografie jsou na obréazcich E],
a H Experiment byl provadén v uzaviené mistnosti. Kazdé vlastovka byla hozena pod zhruba
stejnym thlem a s vyuzitim podobné sily. Délka doletu kazdé z vlastovek byla mérena celkem
15krat a néasledné byl vypocitdn aritmeticky prumér a smérodatnd odchylka aritmetického
pruméru pro danou vlastovku.
Vidime, zZe nejdéle létala 2. vlastovka — na ni jsme vyzkouseli udélat 3 nasledujici vylepseni:
ohnuti koncti kridel, vytvoreni zarez na konci vlastovky a zatizeni Spicky kanceldrskou sponkou.
Z naméfenych dat vidime, Ze prvni Gprava (ohnuti konct kfidel) napomohla k delsimu
doletu, druhé (vytvofeni zafezl na konci vlastovky) dolet vyrazné neovlivnila. Naopak priddnim
zévazi se délka doletu zdsadné zmensila a papirové letadélko mnohem dfive padalo k zemi.
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Obréazek 1: Vlastovka ¢. 1 Obréazek 2: Vlastovka ¢. 2 Obrazek 3: Vlastovka ¢. 3

n A a2 s

cm cm cm

1. 392 421 526

2. 312 548 385

3. 282 544 568

4. 244 483 501
5. 259 438 572

6. 300 419 388

7. 323 473 408
8. 253 421 482
9. 312 592 408
10. 406 463 502
11. 322 586 431
12. 330 442 468
13. 286 573 419
14. 311 398 378
15. 394 461 402

prumér 315413 484 +13 456 £17

Tabulka 1: Dolet jednotlivych vlastovek
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dy d2 d3

" cm cm cm
1. 502 421 263
2. 494 548 325
3. 456 544 375
4. 490 483 421
5. 596 438 296
6. 423 419 334
7. 467 473 317
8. 588 421 224
9. 497 592 285
10. 476 463 312
11. 471 586 328
12. 398 442 211
13. 523 573 385
14. 488 398 414
15. 475 461 297

primér 490413 484 +£17 319+16

Tabulka 2: Dolet druhé vlastovky po tpravach, tpravy jsou poporadé: ohnuti koncu kiidel,
vytvoreni zafez na konci vlastovky a zatizeni Spicky kanceldfskou sponkou

Diskuze

7 vysledki je vice nez patrné, Ze nase méreni bylo velice nepiesné. Na nepfesnost méfreni mé vliv
hned nékolik faktorti. Neni prakticky mozné, aby byla vzdy kazdé vlastovka hozena stejné (mize
se lisit pocateéni rychlost, kterou vlastovku hodime, thel letu, ¢i ichop pfi hdzeni). Zaroven pfi
kazdém dal$im méreni vlastovka dopada ¢i nardzi na zem, tim se lehce méni jeji tvar, coz muze
mit také vliv na vysledky méfeni. Pokud bychom chtéli docilit pfesnéjsich vysledki, museli
bychom pro hézeni vlastovek vyuzit mechanickych pristroju, které zajisti stejné podminky pro
kazdy hod.

Zavér

Nejlépe létal nejmensi model vlastovky s pridanim nékolika vychytavek — ohnuti ktidel a vy-
tvoteni zdfezu (zatiZeni Spicky se ndm jako vylepSeni neosvédcilo). Naopak nejhife 1étal model
vlastovky bez spicky.
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