Korespondencni seminai MFF UK pro zakladni skoly

Uloha VIIL.1 ...

Prazdninovy kviz

Reseni XI1.VIII.1

10 bodu; prumér 6,27; fesilo 476 studentu

1. Ktery druh cukru se v ¢aji rozpusti nejrychleji?

10.

a) moucka
b) krupice

¢) krystal
d) kostkovy

Pro¢ se ocelova lod nepotopi, ale plave na hladiné?

a) kvili povrchovému napéti

b) kviili vyssi hustoté slané vody
Ktery parametr neovliviiuje difuzi castic?

a) velikost ¢dstic

b) tvar ¢dstic

¢) kviili nizké hustoté oceli
d) lod vytlacuje velké mnozstvi vody

¢) teplota
d) vék experimentdtora

Co miizeme pouzit v elektrickém obvodu misto baterie?

a) drevo
b) citron
Kterd jednotka neni jednotkou SI?

a) sekunda
b) libra

¢) olej
d) diamant

¢) ampér
d) kandela

Pokud do vélce nalijeme rtut, olej a vodu, seradi se tyto kapaliny odspodu v poradi:

a) rtut, voda, olej
b) voda, rtut, olej

¢) rtut, olej, voda
d) olej, voda, rtut

V jaké skupenstvi se zméni plyn, pokud ho hodné zahfejeme?ﬂ

a) preméni se na kapalinu
b) preméni se na pevnou ldtku

¢) preméni se v plazma
d) plyn uz se pri zahiivdni v zddné dalsi
skupenstvi nezméni

V grafu H miizete vidét zavislost rychlosti bézce na case. Graf zobrazuje jeho rychlost
v casovém intervalu 10s. Jakou vzddlenost bézec béhem zminénych 10s ubéhl?

a) 60 m

b) 58 m
Co je pro vsechny planety stejné?

a) jejich objem

b) tihové zrychleni na jejich povrchu
Vyzaruje Mésic vlastni paprsky?

a) ano, vyzaruje vlastni paprsky

s s

b) ne, pouze odrézi paprsky, které vyza-
ruje Slunce

LUvazujte, ze objem udrzujeme pfiblizné konstantni.

c) 64 m
d) 50 m

¢) gravitacni zrychleni na jejich povrchu
d) gravitac¢ni konstanta

¢) ano, jeho povrch fluoreskuje
d) ne, pouze odrdzi paprsky, které vyza-
ruje Zemé
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Obrézek 1: Rychlost bézce v case

1. Spravna odpovéd: a

Jediny rozdil ve vypsanych typech cukru je velikost jednotlivych zrnicek (zrni¢kem zde
pro jednoduchost rozumime i samotnou kostku cukru), chemické slozeni je vzdy stejné. Je
ziejmé, ze ¢im mensi je zrnicko, tim rychleji se rozpusti, pricemz cukr moucka ma zrnicka
nejmensi.

2. Spravnd odpovéd: d

Na kazdé téleso ponorené v kapaliné v tithovém poli pisobi vztlakova sila. Vztlakova sila
je podle Archimédova zdkona umérna objemu ponofené Césti télesa a objem ponorené
Casti télesa je zfejmé roven objemu vytlacené kapaliny. Pokud tedy chceme, aby se lod
nepotopila, musi vytlacovat velké mnozstvi vody vzhledem ke svoji hmotnosti (konkrétné
to mnozstvi vody musi byt stejné tézké jako lod). Alternativni zptisob, jak na Archimédav
zakon pohlizet, je, ze se lod nepotopi, jestlize je jeji prumérnd hustota mensi nez hustota
vody. Jelikoz materiél, ze kterého je lod vyrobend, by sdm o sobé ve vodé neplaval (ocel
m4 piiblizné 8krat vétsi hustotu nez voda), musi byt v lodi dostatecné velké prostory
vyplnéné naptiklad vzduchem, které snizi praimérnou hustotu, a lod se pak nepotopi.

3. Spravna odpovéd: d

Pokud na jednom konci mistnosti rozbijeme sklenicku s vonavkou, tak po chvili vonavku
ucitime i na druhém konci mistnosti. Difuz{ rozumime presné tento typ presunu ¢astic
(tedy pochopitelné ne pouze rozptyl ¢dsteéek vonavky v mistnosti naplnéné vzduchem,
ale obecné promichavéni libovolnych dvou typu éastic). Zajimavé na difuzi je, ze ¢astice
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vonavky se nepresunou na druhy konec mistnosti vlivem néjaké zahadné sily. Pfesunou se
tam, protoze prosté muzou. Podrobnéji: kazda castice, at uz plynu, kapaliny nebo pevné
latky, se pohybuje né&jakou rychlosti, ktera roste s teplotou latky. Cim rychleji se astice
pohybuji, tim rychleji se dostanou na druhy konec mistnosti, proto teplota difuzi rozhodné
ovliviiuje. Céstice voniavky se vSak mistnost{ nepohybuji volné, pii pohybu narazeji do
castic vzduchu. Tyto narazy Castice zpomaluji, plati tedy ¢im vice narazi, tim pomalejsi
difuze. Pocet ndrazu je zfejmé umérny jak velikosti Castic, tak tvaru ¢éstic, proto jediny
z uvedenych parametri, ktery neovliviiuje difuzi ¢éstic, je zrejmé vék experimentatora.

4. Spravnd odpovéd: b

Citron muzeme, na rozdil od ostatnich zminénych materidla, pouzit misto baterie diky jeho
dvéma dulezitym vlastnostem: obsahuje kyselinu a uvnitf néj se nachézi vodivé prostredi.
Samoziejmé samotny citron na vznik elektrického napéti nestaci, potfebujeme jesté dva
kusy ruznych kovu, které do citronu zapichneme. Alespon jeden z téchto dvou kovu pfi
tom musi byt tzv. neuslechtily. Neuslechtily kov znamend, ze (dobfe) reaguje s kyselinou.

Pro¢ nékteré kovy s kyselinou reaguji a nékteré ne? Zalezi na tom, jak dobfe se zbavuji
elektronu. Prikladem neuslechtilého kovu je zinek. Kdyz nechdme zinek reagovat napriklad
s kyselinou sirovou, tak vznikne ZnSO,, kde m4 sira oxida¢ni ¢islo +6 a kyslik ma —2, zinek
se tedy musi zbavit dvou elektronti, aby s kyselinou sirovou zreagoval. Zbavit se elektronti
je pro ruzné prvky ruzné tézké. Nékterym musime dodat energii, abychom jim elektron
vzali, a u nékterych se naopak pii odstranéni elektronu energie uvolni. Neuslechtilé kovy
jsou pak ty, které energii uvolnuji, a uslechtilé s kyselinou samovolné nereaguji, protoze
bychom jim museli energii dodat. Proto se v ptirodé uslechtilé kovy vyskytuji typicky ryzi
a neuslechtilé uvniti sloucenin.

Vratme se zpét k nasemu citronu. Pokud tedy do citronu zapichneme tycku z neuslechtilého
kovu, napriklad zinku, tak zinek reaguje s kyselinou v citronu, ¢imz vznika zinkova stl
a na zinkové tycce zustanou elektrony, které maji mensi potencialni energii, nez by mély
v neutrdlnim zinku (energie, kterd se pfi reakci zinku s kyselinou uvolni, odpovidd pravé
tomuto rozdilu potencidlni energie).

Tyto volné elektrony bychom nyni chtéli vyuzit k vedeni proudu. K tomu potiebujeme do
citronu zapichnout druhou kovovou tycku a spojit ji s prvni dratem. Druhd tycka uz vsak
nesmi{ byt ze zinku (t.j. nesm{ byt ze stejného materidlu)! Pokud by byla, pak by se opét
uvolnily elektrony se stejnou potencidlni energii a zadny proud by netekl. Potrebujeme
tedy jiny kov, vhodné jsou pii tom uslechtilé kovy, jelikoz elektrony pritahuji, takze je
rozdil potencidlnich energii, a tim padem i napéti, vétsi.

Kdyz tedy pouzijeme napriklad méd a vsSe spojime dratem, uzavieme tim elektricky obvod.
Zinek bude pii reakci s kyselinou v citronu uvolnovat elektrony a kyselina uvolni kladné
vodikové ionty (kyselina obvykle reaguje tak, ze se zbavuje vodikovych iontl). Volné
elektrony budou putovat dratem az do médéné tycky a vodikové ionty putuji skrze citron,
kde se na médéné tycce opét spoji s dovedenymi elektrony a neutralni vodik pak opusti
citron. Tento mechanismus zajisti staly zdroj napéti, dokud je v citronu dost kyseliny na
reakei se zinkem (pokud bychom elektrony z médéné tycky neodvadéli, tak by se napéti
postupné zmensovalo).
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5. Spravna odpovéd: b
Vsechny ostatni jednotky jsou SI, dokonce jsou to zdkladni jednotky. Jedina libra je im-
peridglni jednotka, tedy pouzivani ve Velké Britanii, USA a v nékterych dalsich zemich
Commonwealthu.

6. Spravna odpovéd: a

Kapaliny se sefadi v dusledku stejné vztlakové sily popsané v podiloze 2., tedy tak, ze
kapaliny s mensi hustotou jsou tlaceny nahoru. Rtut ma nejvétsi hustotu, pak nasleduje
voda a nejlehdi je olej.

7. Spravna odpovéd: ¢

Zahtivanim plynu mu dodévame energii a tuto energii mimo jiné pohlcuji i elektrony
v obalu atomu plynu. Kdyz je pohlcend energie dostatec¢nd, elektron unikne pritazlivé sile
atomu a plyn se ionizuje. Dodanim opravdu velkého mnozstvi energie se pak muze stat,
ze atomy postupné prijdou o vSechny elektrony, zbudou tedy jen jadra atomu a volné
elektrony, t.j. skupenstvi plazma.

8. Spravnd odpovéd: c

Na grafu rychlosti v zavislosti na case je urazena draha ¢iselné rovna plose ,pod grafem*
v prislusnych jednotkach. To plyne z faktu, ze s = vt. Jen je potieba si rozmyslet, co
se bude dit, pokud se rychlost s ¢asem méni. Spoc¢itdnim plochy pod kfivkou méame:
s =6-8m+4-8/2m = 64m. Alternativn{ zpisob FeSeni je s vyuzitim vzorecki pro
drahu rovnomérného a rovnomeérné zrychleného pohybu, kde je napred potreba spocitat,

7e zrychlen{ v prvn{ ¢asti pohybu je rovno 2m - s~ 2.

9. Spravnd odpovéd: d

Planety jsou obecné ruzné velké a rtizné hmotné, maji tedy obecné ruzné zrychleni na po-
vrchu. Jediné, co je pro viechny planety stejné, je gravitaén{ konstanta G = 6,67-10"*' m® - kg™
coz je univerzalni konstanta, ktera popisuje vztah mezi gravitacni silou, kterou na sebe
pusobi 2 télesa, jejich hmotnostmi a jejich vzajemnou vzdélenosti. Tento vztah se nazyva
Newtonuv gravita¢ni zdkon.

10. Spravna odpovéd: a

Tato tloha je trochu chytdk. Paprsky, které pozorujeme pouhym okem jsou samozrejmé
odrazené ze Slunce, pfipadné i néjakd mald ¢ast paprsku je ze Zemé (kterd také odrazi
paprsky ze Slunce). Kromé téchto paprskii vSak kazdé téleso tzv. tepelné zari. U téles,
ktera potkdme v bézném zivoté toto zareni pouhym okem neuvidime, jelikoz velka c¢ast
tohoto zareni je zareni infracervené. K detekovani takového zareni lze pouzit napriklad
termokamery, které diky tomu, ze vlastnosti tepelného zatreni zavisi na teploté, dokazi i ve
tmé rozlisit mezi zivocichy a nezivymi predméty.
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