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Uloha V1.3 ... Plnime 6 bodii; priamér 5,12; Fesilo 32 studentt
Lukas dostal za tikol zalit zahon, k cemuz pouziva konev o objemu V =

= 101. Obklopen prirodou se u plnéni zamyslel, a kdyz se probral, bylo (\-—
v konvi jiz 91 vody. Zacal tedy zatahovat kohoutek tak, Ze zména pritoku /
za ¢as byla ¢ = 301-min~2. Rozhodnéte, zda Lukésovi voda pietekla, nebo

ne. Maximalni priitok vody z kohoutku byl Q = 101-min~". Jak dlouho m4 \J

trvat celé plnéni, aby po zastaveni proudu vody byla konev plné a zadna voda neprisla nazmar?
Na pocatku je nulovy priitok a Lukas otevird kohoutek stejné rychle, jako ho zatahuje.

V této tloze vyuzijeme analogie s rovnomeérné zrychlenym a zpomalenym pohybem. Analogie
je takovy druh podobnosti, ktery v nasem pripadé tika, ze pro veli¢iny jako je zvétSovani
a zpomalovani priutoku plati obdobné fyzikalni vztahy jako pro rovnomérné zrychleny pohyb.
Pfi pohybu studujeme urazenou drdhu a u konve mame mnozstvi vody. Rychlosti chapeme
urazenou dréhu za urcity ¢as a prutok odpovidd mnozstvi vody, ktera natece do konve za urcity
cas. Vime tedy, zZe rychlost i prutok jsou definovany ,stejné“, proto poznatky ziskané studiem
pohybu muzeme vyuzit i pfi plnéni konve vodou.

Zacneme tim, ze zjistime, jestli Lukasovi voda z konve pretekla. Konev ma objem V = 101
a je v ni jiz 91 vody, proto se do ni vesel uz jen jeden litr (10 —9)1 = 11. Prutok pfed zacatkem
zavirani kohoutku byl @ = 101-min~", kde je tato veli¢ina analogicks k rychlosti. Lukéas zacal
kohoutek zavirat se zménou pritoku za ¢as ¢ = 301-min~2. Zde vyuzijeme analogii zrychleni.
My chceme spocitat objem vody, ktery béhem zavirani kohoutku protekl, ten je v nasem ptipadé
veli¢ina analogickd drdze rovnomérné zpomaleného pohybu. Pro néj plati vztah:

V' = %th .

V tomto vztahu zndme hodnoty vsech velicin kromé casu ¢, po ktery bude Lukas kohou-

tek zavirat. Ten muzeme ale také spoéitat, nebot se potiebujeme z pritoku @ = 101-min~!

dostat na priitok Qo = 0l-min~'. Tento priitok se bude snizovat se zménou priitoku za &as
o velikosti ¢ = 301-min~2. Pro &as proto bude platit:
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Dosazenim c¢asu do vztahu pro vypocet objemu dostaneme:
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Ted uz jen dosadime hodnoty a ziskame:
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Lukds ma v konvi ale uz jen 11 volného prostoru, a protoze 5/31 je vétsi nez 11, Lukédsovi
konev pretece.
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Ted jesté mame za kol vypocitat, jak dlouho bude trvat naplnéni celé konve tak, abychom
skondili se zavienym kohoutkem a Z4dné voda nepietekla. Cas, po ktery bude probihat zavirani
kohoutku, jsme vyjadrili jako:

t=—.
)

Stejné dlouho bude trvat i otevirani kohoutku. Stejné jako pri zavirani kohoutku potrebu-
jeme zménit pritok o 10-min~!. Zménou pritoku tedy bude trvat ¢ = 301-min~2.

Vyse jsme spoéitali, Ze béhem zavirdni kohoutku natede do konve V' = 5/31. Stejny objem
nateCe i béhem otevirani kohoutku. Celkem tedy v priubéhu otevirdni a zavirani kohoutku
natede 2V’ = 10/31 vody. Zbyv4d ndm tedy do konve nalit V, = V — 2V’ = 101 - 10/31 =
= 20/31. Tento objem (V,) budeme napoustét stalym prittokem @ = 101-min~". Cas spoteme
analogicky k rovnomérnému pohybu, tedy jako:

tzza.

Celkovy cas pak spocitame jako soucet ¢asu t, po ktery Lukas kohoutek oteviral, casu t,, kdy
probihalo plnéni stilym pritokem @), a casu ¢ pii zavirani kohoutku. Celkem tedy dostaneme:

te=t—+t,+t=2t+1,,
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to—2 101-min 20/31

"301lmin—2 ' 10l-min-!"’

te = gmin:805.

Lukésovi pti plnéni konve voda pretece. Kdyby ji chtél naplnit, aby mu zadnéd voda nepte-
tekla, trvalo by to 80 sekund.
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